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Resumen

Level(s), disefiado como marco comun de la UE de indicadores basicos para evaluar la sostenibilidad
de edificios residenciales y de oficinas, puede aplicarse desde las primeras fases del disefio conceptual
hasta el fin de la vida Util previsto para el edificio. Ademas de estudiar el comportamiento
medioambiental, que es su principal objetivo, también permite evaluar otros aspectos importantes
relacionados con el comportamiento, al utilizar indicadores y herramientas relativos a la salud y el
bienestar, el coste del ciclo de vida y los posibles futuros riesgos para el comportamiento.

El objetivo de Level(s) es ofrecer una terminologia comun para hablar sobre la sostenibilidad de los
edificios. Esta terminologia comun deberia permitir la adopcién de medidas a nivel de edificio que
puedan contribuir claramente a la consecucidn de objetivos mas generales de la politica
medioambiental europea. Esta estructurado de la siguiente manera:

1. Macroobjetivos: un conjunto global de seis macroobjetivos para el marco Level(s) que
contribuyen a la consecucion de los objetivos de las politicas de la UE y de los Estados
miembros en ambitos como la energia, el uso de materiales, la gestion de residuos, el agua
y la calidad del aire en interiores.

2. Indicadores basicos: un conjunto de dieciséis indicadores comunes, ademas de una
metodologia de analisis del ciclo de vida (ACV) simplificada, que pueden usarse para medir
el comportamiento de los edificios y su contribucion a cada macroobjetivo.

Ademas, el marco Level(s) tiene como finalidad promover un enfoque que abarque todo el ciclo de
vida. Guia a los usuarios desde un enfoque inicial centrado en aspectos individuales del
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La estructura del documento Level(s)

Manual del usuario n.% 1
Presentacion del
marco coman

Orientacion e
informacion para
posibles usuarios de
Level(s)

1. Como se puede utilizar Level(s)

2. La terminologia comdn de la
sostenibilidad

3. Como funciona Level(s)

Notas de la explicacién: Reflexiones sobre
sostenibilidad

Ciclo de vida completo y pensamiento circular

Reduccion de las deficiencias de comportamiento
+ Como conseguir una reforma sostenible

Como puede influir la sostenibilidad en el valor

Manual del usuario n.° 2
Puesta en marcha de un
proyecto

Planifique el uso de
Level(s) en su proyecto y
complete la descripcién
del edificio.

1. Defina el plan del proyecto

2. Complete la descripcion del edificio

Manual del usuario n.° 3
Manuales del usuario
sobre los indicadores

Instrucciones detalladas y
orientaciones sobre cémo
usar cada indicador

1.1. Eficiencia energética en la fase de
uso

1.2. Potencial de calentamiento global
del ciclo de vida

2.1 Estado de mediciones, materiales y
vidas datiles

2.2. Residuos y materiales de
construccion y demolicion

2.3. Diseiio con fines de adaptabilidad y
reforma

2.4. Diseiio con fines de deconstruccion,
reutilizacion y reciclado

3.1. Consumo de agua en la fase de uso

4.1. Calidad del aire en interiores

4.2. Tiempo fuera del intervalo de
bienestar térmico

4.3. Iluminacion y bienestar visual
4.4. Aciastica y proteccion contra el
ruido

5.1. Proteccion de la salud y el
bienestar térmico de los ocupantes

5.2. Mayor riesgo de fenomenos
meteorolégicos extremos

5.3. Desagiie sostenible

6.1. Coste del ciclo de vida

6.2. Creacion de valor y exposicion al
riesgo

Grdfico 1. La estructura del documento Level(s)




Como funciona este manual del usuario sobre los indicadores

Level(s) es un marco de indicadores basicos de sostenibilidad que puede aplicarse a proyectos de construccion para
informar sobre su comportamiento y para mejorarlo. La documentacion que lo acompania se ha concebido para que
sea accesible para todos los agentes que pueden participar en este proceso.

Si este es su primer acercamiento a la evaluacién de la sostenibilidad de los edificios, le recomendamos que lea la
primera parte del manual del usuario de Level(s). Esto lo ayudara a familiarizarse con los conceptos basicos en que
se basa Level(s) y a descubrir como puede aplicarse a un proyecto de construccion.

Si aun no ha preparado su proyecto de construccidon para utilizar Level(s), incluidos el plan de proyecto y la
descripcion del edificio, entonces le recomendamos que lea la segunda parte del manual del usuario de Level(s).

Este manual del usuario sobre los indicadores forma parte de la tercera parte del manual del usuario de Level(s),
en la que encontrara las instrucciones sobre cémo utilizar los indicadores. Esta disefiado para ayudarlo a aplicar el
indicador que haya elegido a un proyecto de construccién. Lo ayudara a hacerlo de la siguiente manera:

e Informacién introductoria: En esta seccion se ofrece una sintesis del indicador, que incluye:
v' por qué podria ser aconsejable utilizarlo para medir el comportamiento,
v’ qué mide,
v' en qué fases de un proyecto puede utilizarse,
v" launidad de mediday
v" el método de célculo y normas de referencia pertinentes.
e Instrucciones sobre cdmo utilizar los indicadores en cada nivel: En esta seccidn se indican:
v" instrucciones paso a paso para cada nivel,
v' qué se necesita para realizar una evaluacion,
v" una lista de comprobacién de los conceptos de disefio (en el nivel 1) y
v" los formatos de notificacién.

Las instrucciones a menudo hacen referencia a las orientaciones y a la seccion de informacién adicional, la
cual se encuentra después de las instrucciones.

e Orientaciones e informacién adicional para utilizar el indicador: En esta seccidon se proporciona mdas
informacién general y orientaciones para ayudarlo a seguir pasos especificos de las instrucciones, incluidos
los conceptos de disefio introducidos en el nivel 1 y los pasos practicos para calcular o medir el
comportamiento en los niveles 2 y 3. Contienen referencias cruzadas a pasos especificos de las
instrucciones de los niveles 1, 2 0 3.

Este manual del usuario sobre los indicadores esta estructurado de tal manera que, una vez que se familiarice con
el uso del indicador y sepa cdmo trabajar con él, ya no debera remitirse a las orientaciones y la informacién general,
sino solo trabajar directamente con las instrucciones del nivel de su eleccion.



Términos y definiciones técnicos utilizados

Término

Definicion

Carbono biogénico

Carbono derivado de biomasa

Biomasa

Material de origen bioldgico con exclusién del material encastrado en
formaciones geoldgicas y el material transformado en material fosilizado,
asi como la turba

Didéxido de carbono
equivalente (COze)

Unidad para comparar el forzamiento radiativo de un gas de efecto
invernadero con el del diéxido de carbono

Huella de carbono (o medicion
del carbono a lo largo de todo
el ciclo de vida)

Suma de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero en un
sistema de producto, expresada como CO: equivalentes y sobre la base de
un analisis del ciclo de vida utilizando el cambio climatico como Unica
categoria de impacto

Almacenamiento de carbono

Carbono retirado de la atmdsfera y almacenado como carbono en un
producto

Vida de disefio

Vida util prevista por el disefiador

Cambio directo de uso de la
tierra

Cambio en el uso o la gestidon humanos de la tierra dentro del sistema de
producto objeto de evaluacion

Energia exportada

Energia, expresada por vector energético, proporcionada por los sistemas
técnicos del edificio a través de los limites del sistema

Nota 1: Puede especificarse por tipos de generacién (por ejemplo, calor y electricidad
combinados, fotovoltaica, ...) para aplicar diferentes factores de ponderacion.

Nota 2: La energia exportada puede calcularse o medirse.

Carbono fosil

Carbono contenido en un material fosilizado

Unidad funcional

Comportamiento cuantificado de un sistema de producto con vistas a
utilizarlo como unidad de referencia

Potencial de calentamiento
global (PCG)

Factor de caracterizacidén que describe el impacto del forzamiento radiativo
de una unidad basada en masa de un gas de efecto invernadero dado en
relacion con el didxido de carbono a lo largo de un periodo de tiempo
determinado

Gas de efecto invernadero
(GEI)

Componente gaseoso de la atmdsfera, natural o antropogénico, que
absorbe y emite radiaciones con una longitud de onda especifica dentro del
espectro de la radiacién infrarroja emitida por la superficie terrestre, por la
atmoésfera y por las nubes

Emision de gases de efecto
invernadero

Masa de un gas de efecto invernadero liberado en la atmdsfera

Factor de emisiones de gases
de efecto invernadero

Masa de un gas de efecto invernadero emitido en relacién con una entrada
o una salida de un proceso unitario o una combinacién de procesos
unitarios

Sumidero de gases de efecto
invernadero

Proceso que retira un gas de efecto invernadero de la atmésfera

Cambio indirecto de uso de la
tierra

Cambio en el uso o la gestidn de la tierra que es una consecuencia de un
cambio directo del uso de la tierra, pero que se produce fuera del sistema
de producto objeto de evaluaciéon




Término

Definicion

Mantenimiento

Combinacién de todas las actuaciones técnicas y administrativas asociadas
que se llevan a cabo a lo largo de toda la vida util para conservar un edificio
o un sistema ensamblado (parte de una obra) en un estado que le permita
ejercer las funciones requeridas

Compensacion

Mecanismo para compensar una parte o la totalidad de la huella de
carbono a través de la prevencion, la reduccion o la eliminacion de una
cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero en un proceso fuera
de los limites del sistema de producto

Consumo de energia durante
el funcionamiento

Consumo de energia de los sistemas técnicos integrados en el edificio
durante el uso y el funcionamiento del mismo

Consumo de agua durante el
funcionamiento

Consumo de agua de los sistemas técnicos integrados en el edificio y del
usuario, necesario para el funcionamiento técnico y operativo definido para
el edificio

Energia primaria

Energia que no se ha sometido a ningln proceso de conversién ni de
transformacion.

Nota 1: la energia primaria incluye energia no renovable y renovable. Si se tienen en cuenta las
dos, se le pude denominar energia primaria.

Factor de energia primaria
(total)

(Suma de) la energia primaria para un vector energético dado, incluida la
energia suministrada y los excesos de suministro de la energia considerada
a los puntos de uso, dividido entre la energia suministrada.

Periodo de estudio de
referencia

Periodo durante el cual se analizan las caracteristicas del objeto evaluado
dependientes del tiempo

Reacondicionamiento

Modificacion y mejoras de un edificio existente para devolverlo a un estado
aceptable

Reparacion

Intervencion realizada sobre un elemento para devolverlo a un estado
aceptable mediante la renovacion, la reposicién o la modificacidon de partes
desgastadas, dafiadas o deterioradas

Vida util requerida

Vida util que requiere el cliente o exigida por la normativa

Conjunto de hipdtesis e informacion relativa a una secuencia esperada de

Escenario .

posibles eventos futuros

Periodo de tiempo tras la instalacion durante el que un edificio o un sistema
Vida atil ensamblado (parte de una obra) cumple o supera los requisitos de

comportamiento técnico y funcionales

Sistema técnico del edificio

Equipos técnicos de calefaccidn, refrigeracion, ventilacion, humidificacion,
deshumidificacion, agua caliente sanitaria, iluminacion, automatizacién y
control de edificios y produccién de electricidad




Informacion introductoria

Indicador 1.2: Potencial de calentamiento global (PCG) del ciclo de vida

Nota para los usuarios: Una vez que los usuarios hayan adquirido experiencia utilizando este indicador, también
pueden seguirse estas instrucciones para ir un paso mds alld y realizar un andlisis del ciclo de vida (ACV) que incluya
otras categorias de impacto distintas del PCG.

éPor qué utilizar este indicador para medir el comportamiento?

El indicador tiene por objeto cuantificar las contribuciones de potencial de calentamiento global (PCG) de un edificio
alo largo de su ciclo de vida de la «cuna» (la extraccion de las materias primas que se utilizan en la construccion del
edificio) a la «tumba» (la deconstruccion del edificio y como abordar sus materiales de construccion, es decir,
valorizacién, reutilizacién, reciclaje y eliminacién).

En este indicador, las emisiones de carbono incorporadas en los materiales de construccién se rednen con las
emisiones de carbono directas e indirectas del comportamiento en la fase de uso (por ejemplo, consumo de energia
y consumo de agua). El enfoque de la cuna a la tumba permite encontrar soluciones de disefio de construccion que
busquen un equilibrio dptimo entre el carbono incorporado y las emisiones de carbono en la fase de uso. En
particular en relacién con el carbono incorporado, es importante reconocer que los edificios son un banco de
material significativo, ya que constituyen un repositorio de recursos con alto contenido de carbono durante muchas
décadas, por lo que es importante estudiar los disefios que faciliten la futura reutilizacidn y el reciclaje al final de la
vida util del edificio.

éQué mide?

Este indicador mide las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas al edificio en distintas fases a lo
largo de su ciclo de vida. Por lo tanto, mide la aportacion del edificio a las emisiones que contribuyen al
calentamiento global de la Tierra y los efectos conexos sobre el cambio climatico. En ocasiones, a este proceso se le
denomina «evaluacion de la huella de carbono» o «medicién del carbono durante toda la vida».

¢En qué fase de un proyecto?

Nivel Actividades relacionadas con el empleo del indicador 1.2

v" Pueden determinarse los aspectos del edificio que contribuyan mas a las
emisiones de GEIl o «puntos criticos», a lo largo del ciclo de vida de un
edificio para mejorar los conceptos de disefio.

1. Disefio conceptual (siguiendo los
principios de disefio)

v" Pueden calcularse y modelizarse las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas al disefio de un edificio y a cada fase del ciclo de vida.
Pueden probarse las emisiones de distintos escenarios de disefio y de

2. Disefio detallado y construccion
(sobre la base de calculos, simulaciones

dibujos . . . .

y jos) futuros escenarios relativos al ciclo de vida.

3. Comportamiento segun la v Los materiales utilizados en el edificio y las hipétesis formuladas para
construccién y en uso (sobre la base de calcular las emisiones de gases de efecto invernadero durante el ciclo de
la puesta en servicio, las pruebasy la vida pueden validarse comparandolos con la informacién segun la
medicidn) construccién a medida que esté disponible.

Unidad de medida

El indicador se mide segun el potencial de calentamiento global (PCG) de los gases de efecto invernadero emitidos.
La unidad de medida es kg de CO: equivalente por m? de superficie Gtil interior para un periodo de estudio de
referencia de cincuenta afios. Los resultados deben notificarse para cada una de las cuatro fases del ciclo de vida:
produccion (A), uso (B), fin de vida (C) y beneficios y cargas adicionales (D).

En los casos en que los usuarios deseen ir un paso mas alld y realizar un ACV utilizando la misma metodologia que
para el indicador 1.2, entonces el indicador también facilitara informacion sobre otros nueve indicadores de la




categoria de impacto ambiental ademads del PCG. En las orientaciones complementarias de la seccidn L2.6 se
recogen mas detalles sobre estos indicadores.

Limites del sistema

Los limites del sistema son «de la cuna a la tumba», tal como se define en la norma EN 15978, es decir, desde la
produccion de los materiales de construcciéon hasta el final de la vida atil del edificio y la posterior demolicion y
valorizacién de los materiales del edificio. Se definen en términos de las fases del ciclo de vida, que a su vez se

dividen en los médulos definidos en la norma EN 15978:

e Lafase de producto (A1-5)

e Lafase de uso (B1-6)

e Lafase de fin de vida (C1-4)

e Beneficios y cargas fuera de los limites del sistema (D)

Estos limites incluyen tanto la evaluacidn de las emisiones de gases de efecto invernadero en la fase de uso (aquellas
directamente relacionadas con la energia consumida para calefaccidn, refrigeracién y suministro de electricidad a
un edificio) como las emisiones de gases de efecto invernadero «incorporadas» (aquellas que indirectamente son el
resultado de la construccion, la reparacion, el mantenimiento, la renovacién y la posible deconstruccion de un
edificio). Las emisiones se tienen en cuenta en la fase del ciclo de vida en la que se producen. Si, por ejemplo, tiene
lugar una renovacion, las emisiones asociadas con los nuevos materiales de construccién se asignarian a la fase de
uso.

Alcance

A efectos de comparabilidad, en la descripcidn del edificio de Level(s) se define un alcance minimo de los elementos,
componentes, productos y materiales de un edificio que deben evaluarse (véase el Manual del usuario n.2 2 -
Completar la descripcidn del edificio).

Método de cdlculo y normas de referencia

La principal norma de referencia que establece el método de célculo es EN 15978. Asimismo, se hace referencia a
las normas I1SO 14040/44 y EN 15804, asi como al método de la huella ambiental de los productos (HAP) de la
Comision Europea. El método de calculo detallado, incluidos los «factores de caracterizacidén» utilizados para
convertir el consumo de energia en emisiones de CO2 equivalente (el potencial de calentamiento global), se
resume en las orientaciones técnicas adjuntas al presente documento. Las orientaciones suponen que los célculos
se realizan utilizando una herramienta informatica programada previamente con las rutinas de calculo de la norma
EN 15978.



Instrucciones sobre como utilizar el indicador en cada nivel
Instrucciones para el nivel 1

L1.1. Finalidad de este nivel

Este nivel es para aquellos que no tengan la intencion de calcular las emisiones de PCG del ciclo de vida de su
proyecto de construccion. En vez de ello, proporciona instrucciones sobre:

e cémo incorporar algunos de los conceptos importantes del ciclo de vida en los conceptos de disefio vy,
posteriormente, en los disefios detallados;

e como interpretar y utilizar los resultados de las evaluaciones del PCG del ciclo de vida realizados
previamente y los analisis del ciclo de vida basados en el analisis de tipos de edificios similares.

L1.2. Instrucciones paso a paso

Estas instrucciones deben leerse junto con las orientaciones técnicas para el nivel 1y la informacion complementaria
que las acomparian (véase la pdgina 15).

1. Leer la seccion sobre el enfoque que abarque todo el ciclo de vida en el Manual del usuario n.2 1, de ser
necesario.

2. Asegurarse de haber completado la descripcion del edificio de Level(s) (véase el Manual del usuario n.2 2
para mas detalles), ya que parte de la informacién podria ser necesaria para comprobar la pertinencia de
los conceptos de disefio.

3. Consultar la lista de comprobaciéon de los conceptos de disefio del ciclo de vida en la seccién L1.4 a
continuacion y leer las descripciones generales en las orientaciones complementarias para el nivel 1 mas
adelante en el presente documento.

4. Paso opcional: consultar ACV/estudios pertinentes sobre el carbono durante toda la vida de tipos de
edificios similares en el mismo pais y, de preferencia, en la misma region o localidad.

5. Paso opcional: interpretar y determinar «puntos criticos» y recomendaciones de mejoras a lo largo del ciclo
de vida del edificio a partir de los estudios consultados.

6. En el equipo de disefio, examinar e identificar opciones para utilizar los conceptos de disefio del ciclo de
vida y para abordar los puntos criticos identificados a partir de estudios previos.

7. Una vez que se finalice el concepto de disefio con el cliente, registrar los conceptos de disefio del ciclo de
vida que se han tenido en cuenta utilizando el formato de notificacion de L1.

L1.3. ¢Quién debe participar y cuando?

Los agentes involucrados en la fase de disefio conceptual, que suelen estar dirigidos por el arquitecto conceptual.
Los conceptos de disefio del ciclo de vida pueden estudiarse mas a fondo una vez que los profesionales, tales como
un ingeniero de estructuras, un medidor de cubicaciones en obra y un experto en el mercado inmobiliario, participen
mas activamente en el proyecto.

L1.4. Lista de comprobacidon de los conceptos de disefio pertinentes

Los siguientes conceptos de disefio se han determinado a partir de una revisién de publicaciones cientificas realizada
por el Centro Comun de Investigacion como que estan basados en un analisis sélido del ciclo de vida de los puntos
criticos en cuanto al impacto ambiental. Ademas, proporcionan un margen para informar dichos conceptos de
disefio y mejorar el comportamiento sin necesidad de tener que realizar una nueva evaluacién del PCG del ciclo de
vida.
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Concepto de disefio del nivel 1

Breve descripcion

Configuracién y forma del
edificio eficientes

Minimizar la relaciéon superficie-volumen de un edificio y de las unidades
residenciales individuales, asi como su altura, a fin de mejorar la eficiencia de
los materiales y minimizar el consumo de energia.

Construccion optimizada de
edificios de consumo de
energia casi nulo

Considerar la posible interaccidn entre la reduccidn de las emisiones de CO; en
la fase de uso para alcanzar niveles de comportamiento de edificios de
consumo de energia casi nulo y las emisiones incorporadas de CO; de la
energia relacionadas con la fabricacién de aislamiento de mayor rendimiento,
fachadas y sistemas de muros, ventanas, masa térmica estructural y
tecnologias de energias renovables.

Utilizacién de materiales y
valor circular optimizados

Examinar la viabilidad de reutilizar la estructura de un edificio existente o de
optimizar el disefio estructural de un nuevo edificio para minimizar el uso de
material.

Analizar opciones para minimizar o incluso eliminar del disefio los residuos
generados durante la fabricacién del producto y la construccién en el
emplazamiento, a fin de optimizar la utilizacién de los materiales en el lugar de
las obras.

Prolongacion de la vida util del
edificio y sus componentes

Analizar opciones para ampliar la vida util de los componentes del edificio
importantes y para minimizar el numero de ciclos de sustitucién y renovacion.

Disefio con fines de
adaptabilidad

Examinar el potencial del disefio del edificio para adaptarse y ser flexible a las
cambiantes condiciones del mercado y las necesidades de los ocupantes en el
futuro, a fin de prolongar la vida del edificio, incluidos su estructura y

elementos principales.

v Analizar la manera en que el disefio del edificio y los registros de informacién
sobre el banco de materiales del edificio pueden facilitar la futura
deconstruccidn al final de la vida util con vistas a recuperar materiales con el
fin de reutilizarlos y reciclarlos.

6. Disefio para la deconstruccion

Puede observarse que las mejoras con respecto a varios de estos «puntos criticos» pueden medirse utilizando otros
indicadores del marco Level(s). Por ejemplo, los indicadores 1.1 (consumo de energia en la fase de uso), 2.1 (estado
de mediciones, materiales y vidas utiles), 2.2 (residuos y materiales de construccién y demolicién), 2.3 (disefio con
fines de adaptabilidad y reforma) y 2.4 (disefio con fines de deconstruccion y reciclado).

L1.5. Formato de notificacion

Para completar el formato de notificacion del nivel 1, debe responder «si» o «no» para cada uno de los conceptos
de disefio que haya abordado y luego proporcionar breves descripciones de las medidas o decisiones adoptadas
para cada uno de ellos.

Concepto de disefio del abf:‘:::o? éComo se ha incorporado en el concepto de disefo del edificio?
ciclo de vida ) ’ (proporcionar una breve descripcion)

1. Configuraciény forma
del edificio eficientes

2. Construccién
optimizada de edificios
de consumo de energia
casi nulo

3. Utilizacién de
materiales y valor
circular optimizados
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Concepto de disefio del
ciclo de vida

éSe ha
abordado?

(si/no)

¢Como se ha incorporado en el concepto de disefio del edificio?
(proporcionar una breve descripcion)

4. Prolongacion de la vida
util del edificio y sus
componentes

5. Disefio con fines de
adaptabilidad

6. Disefio para la
deconstruccién
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Instrucciones para el nivel 2

L2.1. Finalidad de este nivel

Este nivel es para aquellos que tengan la intencion de calcular las emisiones de PCG del ciclo de vida de su proyecto
de construccién. Proporciona instrucciones sobre:

Como utilizar la descripcidon del edificio de Level(s).
Como seleccionar herramientas informaticas y bases de datos.
Las partes basicas del calculo y los pasos para realizarlo seguin la norma EN 15978.

Informacion e hipétesis adicionales mas alld de la norma EN, que pueden utilizarse para realizar un calculo,
incluidos los parametros predeterminados que deberan utilizarse y la subsanacién de la carencia de datos.

Como interpretar y utilizar los resultados del andlisis de un «punto critico».

Las instrucciones y la metodologia también pueden ser utilizadas por aquellos que deseen ir un paso mas allda y
realizar un ACV.

L2.2. Instrucciones paso a paso

Debe seguirse el proceso de evaluacion para obtener resultados reproducibles y comparables. Es importante que se
registren todas las hipdtesis utilizadas y cualquier desviacion del método normalizado en la notificacion para el
indicador 1.2 y, si va un paso mds alld, para un ACV de la cuna a la tumba. Consultense también las orientaciones
técnicas para el nivel 2 y la informacion complementaria (véase la pdgina 18).

1.

Asegurar que se haya completado la descripcién del edificio de Level(s), ya que la informacion es necesaria
para realizar la evaluacion (véase el Manual del usuario n.2 2 para mas detalles).

Seleccionar una herramienta informatica que pueda configurarse para realizar calculos relacionados con el
ciclo de vida segln la norma EN 15978 para la categoria de impacto del PCG y garantizar que usted o un
miembro del equipo que lo utilice cuente al menos con una capacitacién bésica sobre su uso (tener en
cuenta las orientaciones complementarias que se ofrecen mas adelante en el presente documento a la hora
de decidir qué herramienta o herramientas informaticas utilizar).

Establecer el modelo para el proyecto sobre la base de la descripcidn del edificio de Level(s) y seguir las
orientaciones detalladas proporcionadas mas adelante en el presente documento para definir el alcance de
los elementos del edificio, el periodo de estudio de referencia, el uso de cortes y el alcance de las fases del
ciclo de vida.

Determinar el alcance de los escenarios relativos al ciclo de vida que se calcularan —consultar las
orientaciones detalladas para seleccionar los escenarios recomendados para Level(s) y para formular
hipdtesis.

Determinar fuentes de datos a partir de las bases de datos disponibles, incluidas las DAP, y utilizar datos
medios representativos y datos adicionales para colmar cualquier laguna (tener en cuenta las orientaciones
complementarias que figuran mas adelante en el presente documento sobre qué base o bases de datos
utilizar).

Clasificar la calidad de los datos de cada fuente de datos utilizando el método de evaluacién de la calidad
de los datos (véanse las orientaciones complementarias para el nivel 2 mas adelante en este documento).

Tratar los datos y las hipétesis utilizando la herramienta informatica elegida para el ciclo de vida.

Utilizar la herramienta informdtica elegida para elaborar el inventario del ciclo de vida y calcular los
impactos relacionados para el PCG del ciclo de vida de la categoria de impacto.

Ir un paso mds alld: Si se ha utilizado un software ACV, puede adoptarse la opcion para calcular los impactos
para el conjunto completo de categorias de impacto ambiental especificadas en la norma EN 15978.
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10.

11.

12.

13.

Interpretar los resultados, lo cual podria incluir un analisis de distintos disefios, la determinacion de los
puntos criticos, la determinacion de las interacciones y tener en cuenta la incertidumbre y la calidad de los
datos.

En el equipo de disefio, analizar y sefialar opciones para abordar los puntos criticos determinados, asi como
cualquier interaccion.

Si es posible, mejorar el disefio hasta conseguir un disefio definitivo antes de salir al mercado para
seleccionar a un contratista.

Completar el formato de notificacidn con los resultados y las hipdtesis principales, junto con un informe de
fondo conciso para el cliente.

L2.3. ¢Qué se necesita para realizar una evaluacion?

Los principales elementos necesarios son los siguientes:

v
v
v
v

una descripcién completa del edificio de Level(s),
el estado de mediciones completo para el disefio o los disefios de los edificios que se modelizaran,
una herramienta informatica de cdlculo que cuente con las funciones correctas y

acceso a bases de datos y DAP que cubran los productos de construccidn que se prevé utilizar.

L2.4. ¢Quién debe participar y cuando?

Deben participar aquellos miembros del equipo del proyecto involucrados en la fase de disefio, dirigidos por el
arquitecto técnico. El apoyo de otros profesionales, tales como un ingeniero de estructuras, un medidor de
cubicaciones en obra, los contratistas (para la demolicidén y la construccidon) y un experto en el mercado inmobiliario,
puede ser pertinente para la modelizacion de determinados escenarios relativos al ciclo de vida.

L2.5. Garantizar la comparabilidad de los resultados

La base normalizada para garantizar la comparabilidad de las evaluaciones del PCG del ciclo de vida de Level(s) es:

una rutina de calculo que cumpla lo establecido en la norma EN 15978;

una rutina de célculo que cumpla los requisitos adicionales de Level(s), segin sea necesario para cualquier
herramienta informatica utilizada;

el uso de datos del inventario del ciclo de vida de las DAP y bases de datos que cumplan la norma EN 15804
y para los cuales se ha proporcionado una evaluacién de la calidad de los datos, de acuerdo con las
orientaciones de Level(s), como minimo (véanse las orientaciones complementarias proporcionadas mas
adelante en este documento, L2.4: Pasos 5y 6).

L2.6. Ir un paso mas alla

Una vez que los usuarios hayan adquirido experiencia siguiendo las instrucciones y obteniendo resultados para la
categoria de impacto ambiental, el PCG del ciclo de vida, existe la posibilidad de utilizar software para realizar andlisis
del ciclo de vida (ACV), a fin de obtener resultados para todo el conjunto de categorias de impacto ambiental
especificadas en la norma EN 15978. Los pasos a seguir son esencialmente los mismos, y se basan en la preparacion
de los datos del inventario del ciclo de vida, pero la principal diferencia puede observarse en los resultados y en su
interpretacion. Las categorias de impacto pertinentes se detallan en las orientaciones proporcionadas en L2.6.

L2.7. Formato de notificacion de los resultados de una evaluacion

A continuacidn, se presenta el formato de notificacion del PCG de cada fase del ciclo de vida en forma tabular.

Proceso de Fase de fin Beneficios y cargas
. . Producto L. Fase de . P
Indicador Unidad (A1-3) construccion uso (B1-7) de vida (C1- | fuera de los limites
(A4-5) 4) del sistema (D)
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(1) PCG - fosil kg CO, eq

(2) PCG - biogénico kg CO; eq

PCG — GEI (1+2) kg CO, eq

(3) PCG —uso de la tierra 'y

cambio de uso de la tierra kg COz eq

PCG —global (1+2+3) kg CO, eq

Notas:

Los impactos se refieren al uso de 1 m2 de suelo interior Gtil por afio para un periodo de estudio de referencia predeterminado
de cincuenta afios?.

Instrucciones para el nivel 3

El mismo procedimiento y las mismas instrucciones definidos en el nivel 2 pueden aplicarse por igual a la evaluacion
del edificio después de su construccién o renovacién. La Unica diferencia seria que los datos de disefio estan
respaldados por la certeza de los materiales adquiridos y los sistemas técnicos del edificio instalados en vez de
basarse solo en un disefio.

1 Debera prepararse otro cuadro si, ademas del periodo de estudio de referencia, se ha modelizado una vida util prevista.
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Orientaciones e informacion adicional para utilizar el indicador
Para utilizar el nivel 1

Se proporcionan orientaciones y explicaciones complementarias adicionales en relacién con dos conceptos clave
introducidos en la lista de comprobacidn del concepto de disefio relacionado con el PCG del ciclo de vida del nivel 1,
a saber:

e L1.2.Paso 4: Utilizar e interpretar los estudios y publicaciones existentes sobre las evaluaciones del ciclo de
vida
e L1.4. Contexto general de la lista de comprobacion del concepto de disefio del ciclo de vida

L1.2. Paso 4: Utilizar e interpretar los estudios y publicaciones existentes sobre las evaluaciones del ciclo de vida

Aqui se proporciona una breve introduccidn sobre algunos de los factores clave que deben tenerse en cuenta a la
hora de revisar los estudios sobre el PCG del ciclo de vida o los de ACV. Obsérvese que los estudios de ACV a
menudo incluyen una evaluacion del PCG del ciclo de vida de la categoria de impacto.

En un nivel basico, debera reunirse la siguiente informacién acerca de cada estudio examinado:

e Informacion general: afio de publicacion, autores, revista/fuente, titulo del articulo, region.

Fases del ciclo de vida consideradas: fabricacion, uso, fin de la vida util, limites del sistema.
e Aspectos técnicos: la unidad funcional, la vida util del edificio, el tipo de edificio (objeto de evaluacion).

e Aspectos metodoldgicos: categorias de impacto ambiental, método de evaluacion, base de datos principal
utilizada, software, calidad de los datos y clasificacion de dicha calidad.

e Resultados e interpretacion: puntos criticos, comparacion de tecnologia.

Los siguientes factores son importantes porque pueden ayudar a comprender la base sobre la que se ha llevado a
cabo el estudio, asi como la medida en que las conclusiones pueden ser pertinentes para su proyecto especifico. El
motivo para recopilar esta informacion se explica mas adelante para algunos de los elementos mas importantes:

e Objeto de los estudios: el edificio o edificios estudiados deben tener caracteristicas representativas del
proyecto de construccion que se esta evaluando con Level(s).

e Objetivo y alcance: lo ideal seria que los estudios tengan un alcance de la cuna a la tumba.
e Unidad funcional, limites del sistema y vida util:

- La unidad funcional se refiere a un rendimiento cuantificado de un sistema de productos para
realizar comparaciones sobre la base de la equivalencia funcional en estudios ACV. Las conclusiones
de los estudios son dificiles de comparar si se ha utilizado una unidad funcional diferente, por
ejemplo, impactos normalizados por m? de superficie o con impactos normalizados por ocupacién.

- Ellimite del sistema describe qué procesos se tienen en cuenta en el ACV y cuales no. Por ejemplo,
la fabricacién de productos de construccion para la reparacién o la sustitucion.

- Lavida util es la duracién de referencia por la que el edificio estara en servicio. El valor
predeterminado para el PCG del ciclo de vida y el ACV en Level(s) es de cincuenta afios.

e Cobertura temporal de los datos: esto se refiere al afio en que se basan los datos del inventario del andlisis.
Lo ideal seria que los estudios tengan menos de cuatro afios de antigliedad.

e Exhaustividad y solidez: esto se refiere a los impactos ambientales que se examinan en el estudio. Solo el
PCG es pertinente en todos los casos para el indicador 1.2. Si los usuarios desean ir mas alla (es decir, mas
alla de los impactos del PCG), las otras categorias de impacto deben compararse con aquellas especificadas
en la norma EN 15978. Asimismo, debe prestarse atencidn a las metodologias de ACV utilizadas.
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e Hipdtesis: es importante comprender algunas de las principales hipdtesis técnicas formuladas en los
estudios del PCG del ciclo de vida o de ACV seleccionados. Estas incluyen la especificacidn del edificio y sus
servicios, la manera en que los ocupantes utilizaran el edificio y cuantos ciclos de reparacién/sustitucion
estan previstos en el futuro.

o Nivel de calidad de los datos: es importante comprender la mezcla de fuentes de datos primarios y
secundarios, ya que esta determinara el grado en que los resultados reflejan las especificaciones reales del
edificio estudiado o un edificio con materiales de construccion genéricos. La representatividad temporal,
geografica y tecnoldgica de los estudios de ACV seleccionados es un aspecto importante de toda evaluacion
de la calidad de los datos.

L1.4. Contexto general de la lista de comprobacién del concepto de diseiio del ciclo de vida

Como parte del desarrollo de Level(s), el JRC hizo una revisién de estudios de ACV en publicaciones para identificar
los puntos criticos clave con respecto al impacto ambiental de los edificios. Estas publicacionesy los puntos criticos
identificados a partir de ellas, forman la base de la lista de comprobacion del disefio del nivel 1. El contexto de cada
uno de los elementos de la lista de comprobacidn se resume brevemente a continuacidn, junto con la identificacién
de las fases del ciclo de vida que pueden verse afectadas.

Concepto de diseiio 1: Configuracién y forma del edificio eficientes

Fases del ciclo de vida afectadas: antes de las fases A1-3.

La relacién superficie-volumen de un edificio, en ocasiones también denominada «densidad» o «compacidad», y su
altura influyen en gran medida en la eficiencia de los materiales y en el consumo de energia de un edificio. Una
forma de edificio mas compacta puede utilizar mas del 20 % menos de materiales en la construccidon y consumir un
20 % menos de energia en la fase de uso. La intensidad de uso de un edificio también influye en la eficiencia de sus
materiales. Esto puede medirse de forma temporal (por ejemplo, la proporcidn de tiempo en que se utiliza el espacio
durante el dia o la semana) o funcional (por ejemplo, el uso del recurso invertido en el edificio por hogar, persona o
estacién de trabajo en vez de por m?).

Concepto de diseiio 2: Construccion optimizada de edificios de consumo de energia casi nulo

Fases del ciclo de vida afectadas: A1-3, B4-6

Este aspecto se aplica a los edificios de nueva construccidn y a los proyectos de reforma importante, en los que debe
tenerse en cuenta la interaccidn entre los siguientes modulos del ciclo de vida. Para los edificios nuevos, la fase de
construccion se ha vuelto proporcionalmente mds importante, ya que ahora deben lograr un alto rendimiento con
arreglo a las normas relativas a los edificios de consumo de energia casi nulo:

e El consumo de energia en la fase de uso (B6): la fase de uso de los edificios es el punto critico del ciclo de
vida de mayor importancia para los edificios antiguos que puedan someterse a una renovacion. Esto se
debe al consumo de energia primaria destinada, en particular, a los sistemas de calefaccion, el agua caliente
y la iluminacion.

e Elconsumo de energia en la fase de produccién (A1-3): la transicidn a edificios de consumo de energia casi
nulo, al tiempo que se ha reducido el consumo de energia en la fase de uso, requiere que se utilice mas
energia incorporada para fabricar aislamientos, ventanas, sistemas de fachada y tecnologias de masa
térmica y energia renovable de mayor rendimiento.

Desde una perspectiva de las emisiones de CO: del ciclo de vida, la estructura de un edificio puede representar
alrededor del 30 % al 64 % de las emisiones incorporadas. Las fachadas de vidrio y metal son una consideracién
especifica, ya que pueden tener un ciclo de sustitucidn de menos de veinte o treinta afios; por lo tanto, seria
conveniente centrarse en la fase de uso B4 y posiblemente también en las fases de fin de vida C1 y C4. El ciclo de
sustitucién de algunos diseiios de fachadas es una consideracién clave debido a la tendencia hacia el uso de sistemas
flexibles de muros cortina que incorporan acristalamiento y celosias.
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Las consideraciones en el momento de la renovacién son los componentes como la pintura nueva y los marcos de
ventanas, asi como las tuberias y el cableado de cobre. Esto se debe a que, ademas de contribuir al PCG del ciclo de
vida, tienen el potencial de contribuir a las categorias de impacto de toxicidad.

Concepto de diseiio 3: Optimizacion de los ciclos de uso de los materiales

Fases del ciclo de vida afectadas: A1-3

Como ya se ha mencionado, la estructura de un edificio normalmente puede representar mas de la mitad de las
emisiones de gases de efecto invernadero incorporadas asociadas a la construccion. Reutilizar la estructura de un
edificio existente u optimizar el disefio estructural de un edificio nuevo permite reducir considerablemente el uso
de materiales y las emisiones de gases de efecto invernadero conexas. Hay pruebas que apuntan a que optimizar los
disefios estructurales puede reducir el uso de materiales entre un 20 % y un 36 %, sin que ello repercuta en las
caracteristicas técnicas necesarias.

Concepto de diseiio 4: Prolongacion de la vida util del edificio y sus componentes

Fases del ciclo de vida afectadas: B4-6

La vida util del edificio y la de sus componentes son factores importantes que influyen en los impactos de las fases
de construccion y de uso. En términos generales, cuantos mas ciclos de sustitucion y renovacion se requieran, mayor
sera el impacto incorporado. Asi ocurre, en particular, cuando se reforman los servicios de un edificio, como las
instalaciones eléctricas y las tuberias, y los acabados como la pintura.

Concepto de diseiio 5: Disefio con fines de adaptabilidad

Fases del ciclo de vida afectadas: B4-6

El potencial de los edificios para adaptarse y ser flexible a las cambiantes condiciones del mercado y las necesidades
de los ocupantes prolongard la vida util del edificio, incluidos su estructura y elementos principales. Las
consideraciones incluyen:

e adaptacidn a los cambios a lo largo del tiempo de las necesidades de los ocupantes y de la demanda en el
mercado inmobiliario;

e uso mas eficiente del espacio: uso mas eficaz a medida que cambian las necesidades de los ocupantes, por
ejemplo, a medida que una empresa o una familia crece, lo que a su vez puede generar una mayor
utilizacion del espacio;

e mayor longevidad: ampliacién de la vida util total de un edificio, garantizando que esta vida util refleje la
vida de disefio de los componentes y los principales elementos estructurales;

e mayor rendimiento operativo: facilidad de cambio a tecnologias nuevas y mas eficaces a medida que estén
disponibles;

e adaptacion a las nuevas tecnologias, con la posibilidad de modernizar los sistemas de iluminacion,
calefaccion, refrigeracidn, ventilacién y generacion de energia en el futuro.

Las grandes modificaciones de la distribucidn interna y las guarniciones de un edificio pueden contribuir a que haya
emisiones incorporadas agregadas significativas a lo largo de una vida util de referencia de cincuenta afios. Por
consiguiente, las medidas que minimicen el nUmero de intervenciones necesarias para mantener el edificio en el
mercado inmobiliario tendrdn un efecto positivo. Los aspectos de disefio especificos que pueden tenerse en cuenta
se indican en el marco del indicador 2.3.

Concepto de diseiio 6: Disefio para la deconstruccion

Fases del ciclo de vida afectadas: C1-4

Los residuos generados durante los procesos de fabricacion de los productos, construccion y demolicidon pueden
constituir una parte importante de los flujos totales de materiales de una obra y, si no se reutilizan ni reciclan,
pueden conllevar el desperdicio de recursos.
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Los elementos de los edificios, tales como estructuras, envolventes y fachadas, representan la mayoria de los
impactos medioambientales que lleva incorporados la construccién de un edificio. Como resultado, todo avance
para lograr la «circularidad» mediante la reutilizacion de estos materiales —ya sea in situ dentro de un edificio nuevo
o en otro lugar o mediante su reciclaje para elaborar nuevos productos de construccién— contribuira a la reduccion
progresiva de los impactos incorporados del ciclo de vida del sector de la construccion en su conjunto.

Los edificios pueden disefarse de tal manera que al final de su vida util puedan deconstruirse facilmente, facilitando
asi el acceso y el uso del banco de materiales de los edificios. Los aspectos de disefio especificos que pueden tenerse
en cuenta se indican en el marco del indicador 2.4.
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Para utilizar el nivel 2

Estas orientaciones van dirigidas a los usuarios de nivel basico y supone que se utilizara una herramienta informatica
para obtener los resultados. Por consiguiente, se centra en ayudar a los usuarios a comprender los procesos basicos
gue necesitaran a la hora de utilizar una herramienta informatica que siga las rutinas de cdlculo establecidas en la
norma EN 15978, asi como para tomar decisiones acerca de los datos utilizados. Los temas especificos que se tratan
son los siguientes:

e |2.2-Paso 2: Seleccion de herramientas informaticas y bases de datos

e |2.4-Paso 3: El proceso de cdlculo del PCG del ciclo de vida

e L2.4-Paso 3: Reglas de cdlculo relacionadas con las fases del ciclo de vida

e L2.4-Paso 4: Escenarios relativos al ciclo de vida del edificio

e |2.4-Paso 10: Realizacidn de un analisis de los puntos criticos

e |2.4-Pasos5y6: Seleccidn y calidad de los datos

e L2.6—Irun paso mas alla: Pasos de optimizacion para mejorar la evaluacion y el comportamiento de los
edificios

L2.2. Paso 2: Seleccion de herramientas informaticas y bases de datos

Para utilizar el indicador, se presupone que en la mayoria de los casos se utilizard una herramienta informatica de
calculo. Por consiguiente, para apoyar ain mas a los usuarios de Level(s), se ha elaborado una lista de herramientas
informaticas de cdlculo y de bases de datos de apoyo que pueden utilizarse para realizar una evaluacién utilizando
el indicador 1.2. La lista se proporciona de manera independiente del presente manual del usuario y puede
descargarse aqui.

La lista clasifica las herramientas y las bases de datos de acuerdo con una lista de parametros y criterios que abordan
tres aspectos clave que ofrecen en distintos grados:

e Exhaustividad: si las herramientas son especificas para la construccion, los elementos del edificio que
abarcan, las fases del ciclo de vida que cubren y los indicadores para los que calculan resultados.

e Solidez: el grado en que las reglas de célculo se ajustan a la norma EN 15978/15804, cdmo se contabiliza
la calidad de los datos y la transparencia en la notificacion de las fuentes de datos y las hipdtesis.

e  Operabilidad: accesibilidad del software para los usuarios, interoperabilidad con otro software, el coste
y la capacitacién y el apoyo disponibles.

Mas informacion sobre:

Requisitos minimos que deberan cumplir las herramientas y las bases de datos para apoyar una evaluacion de
Level(s)

Exhaustividad

- Casilla con marca de verificacion del cumplimiento de Level(s)
Solidez

- Ajuste de las DAP a la norma EN 15804+A2

- Datos de alta calidad y especificos de la industria
Operabilidad

- Facilidad de uso, disponibilidad de capacitacion y precios flexibles

- Interoperabilidad, informacién sobre plug-ins, interfaces de importacidén/exportacién de los formatos de
datos pertinentes (por ejemplo, para leer datos de BIM y otros sistemas CAD, e intercambiar datos del
ICV).

Requisitos adicionales
- Aprobacion y validacion «oficial» de las herramientas por parte de las autoridades nacionales
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- Revisién externa, independiente y cualificada de los datos

Se consultd a los desarrolladores y a los usuarios para que hicieran aportaciones con respecto a las herramientas y
las bases de datos disponibles en el mercado, los criterios de clasificacion y las caracteristicas clave de las
herramientasy las bases de datos. La clasificacion se basa en lo que se ha considerado como informacién pertinente
para los usuarios de las orientaciones de Level(s), pero no constituye ningtn sistema de calificacién. El posible sesgo
comercial al proporcionar la informacién se ha controlado a través de una verificacién adicional realizada por
expertos.

El Cuadro 1 ofrece un resumen de los criterios utilizados para listar y proporcionar informacién sobre el software de
ACV y las bases de datos disponibles.

Cuadro 1. Los criterios de Level(s) utilizados para listar software de ACV y bases de datos

Parametro Herramientas informaticas Bases de datos

A. Exhaustividad

A1) Especificidad
dela
construccion

I) Especifica de la construccién
1) Ambito de aplicacién mas amplio

1) Especifica de la construccion
1) Ambito de aplicacién mas amplio

A2) Limites del
sistemay
alcance

e Posibilidad de realizar una evaluacién de los
siguientes mddulos de la norma EN 15978
AOQ: «fase previa a la construccion»
A1-A3: «fase de producto» (extracciony
transformacién de materiales, transporte,
fabricacion)
A4-AS5: «fase del proceso de construccién»
(transporte a la obra e instalacion)
B1-B5: «fase de uso - tejido del edificio»
(uso o aplicacion, mantenimiento,
reparacion, sustitucién,
reacondicionamiento)
B6-B7: «fase de uso - funcionamiento del
edificio» (consumo de agua y energia
durante el funcionamiento)
B8: actividades de los usuarios
C1-C4: «fase de fin de vida util»
(deconstruccion y demolicidn, transporte,
tratamiento de residuos para su
reutilizacion, valorizacién o reciclaje,
eliminacion)
D: «Beneficios y cargas fuera de los limites
del sistema»

Adicional: Notificacion independiente [S/N]

e Bases de datos utilizadas

e Informacion y modelizacion del escenario de
fin de vida (si procede)

e Lenguas disponibles

e Posibilidad de realizar una evaluacion de los
siguientes mddulos de la norma EN 15804
A1-A3: «fase de producto» (extracciony
transformacién de materiales, transporte,
fabricacion)

A4-A5: «fase del proceso de construccion»
(transporte a la obra e instalacion)
B1-B5: «fase de uso - tejido del edificio» (uso o
aplicacién, mantenimiento, reparacion,
sustitucidn, reacondicionamiento)
B6-B7: «fase de uso - funcionamiento del
edificio» (consumo de agua y energia durante el
funcionamiento)
B8: actividades de los usuarios
C1-C4: «fase de fin de vida util» (deconstruccion
y demolicidn, transporte, tratamiento de
residuos para su reutilizacion, valorizacién o
reciclaje, eliminacién)
D: «Beneficios y cargas fuera de los limites del
sistema»

Adicional: Notificacion independiente [S/N]

e Informacidn de los escenarios de fin de vida (si

procede)
e Paises cubiertos

e Lenguas disponibles

A3) Indicadores

1) Plena cobertura de los indicadores
establecidos en la norma EN 15978:2011

I1) Plena cobertura de los indicadores
establecidos en la norma EN 15978:2011
II1) Plena cobertura de los indicadores
establecidos en la norma EN 15978:2011

1) Plena cobertura de los indicadores establecidos

en la norma EN 15804:2012+A2:2019

1) Plena cobertura de los indicadores establecidos
en lanorma EN 15804:2012+A1:2013

II1) Plena cobertura de los indicadores establecidos
en la norma EN 15804:2012+A1:2013
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Parametro

Herramientas informaticas

Bases de datos

IV) Cobertura parcial de los indicadores
establecidos en la norma EN 15978:2011 ademas
de las emisiones de GEI (especificar qué
indicadores)

V) Solo emisiones de GElI

Adicional: Cobertura del CCV

IV) Cobertura parcial de los indicadores establecidos
en la norma EN 15804:2012+A1:2013 ademas de las
emisiones de GEI (especificar qué indicadores)

V) Solo emisiones de GEI

Adicional: Cobertura del CCV

A4) Granularidad
dela
modelizacion

Opciones para la evaluacién, de lamas a la
menos detallada:

a) Partes especificas del edificio

b) Todo el edificio, con suficiente flexibilidad
para adaptarse a las especificidades del edificio

c) Todo el edificio

Nota: una parte puede referirse a uno o varios
productos de construccion

Opciones para la evaluacion, de la mas a la menos
detallada:

a) Material de construccion

b) Toda la parte del edificio con suficiente
flexibilidad para adaptarse a las especificidades del
producto

c) Toda la parte del edificio

Nota: una parte puede referirse a uno o varios
productos de construccion

B. Solidez

B1) Alineacioén
metodoldgica
con Level(s) y las
normas EN

1) Conforme con EN 15978 con extension para
ajustarse a Level(s)

II) Conforme con EN 15978 —vya sea sobre la
base de una autodeclaracién o de una
evaluacién externa

I11) No se ajusta a aspectos especificos

Nota: clase | recomendada

1) Conforme con EN 15804 con extension para
ajustarse a Level(s)

Il) Conforme con EN 15804
1) No se ajusta a aspectos especificos

Adicional:

e EN15804:2012+A1:2013 0 EN
15804:2012+A2:2019

Nota: clase | recomendada

B2) Calidad de
los datos

La herramienta soporta:

a) Evaluacion de la fiabilidad de la calidad
de las entradas de datos

b)  Analisis de sensibilidad (por ejemplo,
verificar la influencia de los
parametros y los conjuntos de datos
sobre los resultados)

c) Analisis de incertidumbre (por
ejemplo, revisar la variabilidad de los
resultados)

d) Andlisis de los escenarios (por ejemplo,
revisar opciones alternativas)

e) Ninguno de ellos

La base de datos proporciona/permite realizar una
evaluacién de la calidad de los datos para los
siguientes aspectos:

a) Representatividad geografica (por
ejemplo, la media local frente a la media
global/de la UE)

b) Representatividad relacionada con el
tiempo (por ejemplo, plausible hasta un
afio determinado)

c) Representatividad tecnoldgica (por
ejemplo, especifica de un material frente
a genérica)

d) Analisis de incertidumbre soportado (por
ejemplo, distribuciones de incertidumbre
proporcionadas)

e) Ninguno de ellos

Adicional: especificar si la base de datos ofrece una
evaluacién de la calidad de los datos o permite
realizarla al adaptar un conjunto de datos.
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Parametro

Herramientas informaticas

Bases de datos

Nota: se recomienda el suministro y el uso de
datos representativos de alta calidad (en términos
de geografia, tiempo, tecnologia y precision)

B3)
Transparencia 'y
verificacion

1) Las fuentes de informaciodn, los datos clave y
las hipdtesis de la modelizacion son rastreables y
verificables o se han documentado en detalle
dentro del software (datos disponibles y
accesibles a nivel del proceso unitario)

I) Las fuentes de informacion, los datos clave y
las hipdtesis de la modelizacion se notifican,
pero no son rastreables ni verificables ni se han
documentado en detalle dentro del software
I1) Las fuentes de informacion, los datos clave y
las hipdtesis de la modelizacién no se
documentan dentro del software

Adicional:

e  proporcion (%) de los datos que ha
sido verificada por un tercero

e Validacion por la autoridad nacional

Nota: se recomienda la verificacion por terceros
y la validacion por la autoridad nacional

1) Las fuentes de informacion, los datos clave y las
hipétesis de la modelizaciéon son rastreables y
verificables o se han documentado en detalle (datos
disponibles y accesibles a nivel del proceso unitario)

I) Las fuentes de informacion, los datos clave y las
hipdtesis de la modelizacién se notifican, pero no
son rastreables ni verificables ni se han
documentado en detalle

I1) Las fuentes de informacion, los datos clave y las
hipdtesis de la modelizacién no se documentan

Adicional:

e  proporcién (%) de los datos que ha sido
verificada por un tercero

e  Validacion por la autoridad nacional

Nota: se recomienda la verificacion por terceros y
la validacién por la autoridad nacional

C. Operabilidad

C1) Accesibilidad

a) Interfaz web
b) Herramienta basada en Excel

c) Software para instalacion en un
ordenador/servidor

Nota: las opciones no se mencionan en orden
jerarquico

a) Conjuntos de datos proporcionados en el nivel de
detalle de los procesos unitarios

b) Conjuntos de datos de los procesos del sistema o
DAP que proporcionan flujos elementales o
indicadores cuantificados («cajas negras»)

c¢) Informacién bloqueada en un software especifico

C2) Intercambio
de datos e
interoperabilidad

I) Importacion/exportacion de informacién de
disefio y ACV posible

II) Importacién/exportacién de informacion de
disefio posible (por ejemplo, BIM)

1) Importacién/exportacién de informacion de
ACV posible

IV) Importacion/exportacidn imposible

Adicional:

e  suministro de factores de conversién
entre unidades de medida [S/N]

. Independencia del software [S/N]

Nota: clase | recomendada

1) Importacién/exportacion de informacion de ACV
posible (por ejemplo, importacién de nuevas DAP
de materiales en la base de datos)

I) Importacidn/exportacion imposible

Adicional:

e suministro de factores de conversién
entre unidades de medida [S/N]

e Independencia del software [S/N]

Nota: clase | recomendada

C3) Coste

I) Disponible de forma gratuita
II) Disponible a un precio comercial

1) Disponible de forma gratuita
1) Disponible a un precio comercial

C4) Capacitacion
y apoyo

a) Versidn de demostracidn, documentacion y
capacitacién inicial disponible de forma gratuita

b) Aprendizaje a distancia ofrecido

a) Versidon de demostracién, documentacion y
capacitacioén inicial disponible de forma gratuita

b) Aprendizaje a distancia ofrecido
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Parametro Herramientas informaticas Bases de datos

c) Soporte posventa ofrecido (por ejemplo, c) Asistencia posterior ofrecida (por ejemplo,
servicio de asistencia técnica) servicio de asistencia técnica)
d) Sin apoyo de capacitacién d) Sin apoyo de capacitacion
Nota: a+b+c recomendados Nota: a+b+c recomendados
Ejemplo:
- Informacién general sobre la madurez, el
Ejemplo: desarrollo, la gestién y la actualizacion de la base de
D. Informacién - Informacién general sobre la madurez, el datos
adicional desarrollo, la gestion y la actualizacion de la - Amplitud de la base de datos: numero de
herramienta materiales, tipos de materiales de construccion y

equipos cubiertos, nivel de detalle, nivel de
adaptacién proporcionado.

L2.2. Paso 3a: El proceso de calculo del PCG del ciclo de vida

Las instrucciones del nivel 2 ofrecen un conjunto de pasos genéricos que los usuarios pueden seguir para realizar
una evaluacion. La base normalizada para estos pasos es el proceso metodoldgico establecido en la norma EN 15978.
El Grafico 2 muestra un resumen de los pasos metodoldgicos de la norma EN 15978. Los primeros dos pasos ya se
abordan al completar la descripcion del edificio de Level(s), que proporciona los siguientes datos:

e el uso previsto del edificio: el tipo de edificio y las condiciones de uso;

e la unidad funcional de equivalencia: kg de COz equivalente por m? de superficie Gtil durante un periodo de
estudio de referencia de cincuenta afios;

o |os limites del sistema: todo el ciclo de vida «de la cuna a la tumba», que abarca las fases A, B, Cy D para
las que se realizaran célculos;

e el modelo del edificio: el alcance minimo de los elementos del edificio para los que se realizaran célculos.

A continuacidn, puede utilizarse esta informacién como base para establecer el modelo del ciclo de vida del edificio.
En el recuadro a continuacion se facilita mas informacidn sobre los flujos de masa y de energia para los que se
necesitaran datos. En caso de que haya alguna laguna significativa en los datos, pueden utilizarse hipotesis o
escenarios para fases especificas del ciclo de vida o para elementos especificos del edificio, datos predeterminados
o genéricos, hipotesis o escenarios, pero estos deben indicarse en la notificacion.

Mads informacion sobre:
Los flujos de masa y energia utilizados para realizar los cdlculos

El indicador calcula el potencial de calentamiento global a lo largo del ciclo de vida de un edificio dividiendo las
emisiones de gases de efecto invernadero que surgen en diferentes fases del ciclo de vida en:

1. emisiones directas, es decir, las procedentes de la generacion de energia in situ, la refrigeracion y los
equipos de aire acondicionado;

2. emisiones indirectas, esto es, las procedentes de la produccién y la distribucidn de electricidad y
vapor/calor utilizados en el edificio, y de la produccién y el suministro de los materiales y los productos
de construccién de que se compone el edificio. En el caso de los productos de construccion, con
frecuencia se utiliza el término emisiones «incorporadas».

Los flujos de masa y energia del edificio deben cuantificarse sobre la base de la descripcidn del disefio del
edificio (un edificio nuevo o el reacondicionamiento de un edificio existente) o con las cantidades reales (tras la
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finalizacidn, tras el reacondicionamiento) y los escenarios para cada mddulo del ciclo de vida del objeto de
evaluacion.

Para facilitar la cuantificacion, el edificio se separa en:

sus partes constituyentes (todos los elementos y componentes del edificio, los productos y los
materiales de construccidon), que son el objeto del indicador 2.1;

procesos relacionados, tales como los procesos de transporte, construccion, mantenimiento,
reparacion, sustitucion y al final de la vida util;

uso operativo, como energia y agua, que son objeto de los indicadores 1.1. y 3.1, respectivamente.
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Identify Purpose of | _ Goal . Iy
Assessment | Intended Use Esta |nf(?rmaC|on yase
proporciona al
completar la
v descripcion del edificio /
s Functional Equivalent de Level(s).
Spemﬂcgtlon of Reference Study Period)
the Object of |« s
Assessment ygtgm Zalnl : —n
Building Model — Physical characteristics
v 4
Building Model — Time related characteristics /
Scenarios for the | Life Cycle Stages
Building Life Cycle | Scenarios for each life-cycle stage and benefits and/or
benefits beyond the system boundary
A 4 / /
// //
Quantification of / Net amount 7
the building and its [« / Gross amount /;
life cycle /_// Types of data /
//. //
v 7
Selection of / Use of EPD /
Environmental / Use of other information 7
Data and other / Data quality /
information / Consistency /
v
Calculation of the Environmental aspects and impacts
environmental [€—— Calculation Method(s)
indicators Aggregation
b 4 ,
. / General information //
oty e / The Assessment Result /
Communication / /.
/ Data sources /
A /
1 /
/ 4
Verification |« / Verification A
/ /
/
S S

/ Completed \".
\ Assessment /
O y

Grdfico 2. Diagrama de flujo del proceso para realizar una evaluacion de conformidad con la norma EN 159782

2 Adaptado de CEN 2011. EN 15978. Sostenibilidad de las obras de construccién. Evaluacion del comportamiento ambiental de los edificios.
Metodologia de célculo.
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L2.2. Paso 3b: Reglas de calculo relacionadas con las fases del ciclo de vida

Para realizar una evaluacion utilizando el indicador 1.2, es importante comprender las fases del ciclo de vida que se
representan esquematicamente en el Grafico 3. Para cada fase del ciclo de vida, hay reglas de calculo relacionadas
gue deben tenerse en cuenta. En el cuadro 2 se proporcionan descripciones mas detalladas de los mddulos de cada
fase del ciclo de vida.

[ B3: Reparacidn ‘
B2: Mantenimiento BA: Sustitucan l
Bi: ] 85: Rescondiclonamiento b

B6: Corsumo de enargla durante al funclanamiento

87: Consumo de agus durante ef fundonamiento

B: FASE DE USO

c1
Decorstruccidn/Demalicl
én

A4: Transporte

A: FASE DEL
PROCESO DE |
CONSTRUCCION

A2: Trarsporte

Al: Suministro de materias
primas

C2: Transporte

‘ €3: Tratamiento de residucs ‘

‘ €a: Eliminadén

I C: FIN DE LA VIDA UTIL ‘

A: FASE DEL PRODUCTO

-

D: BENEFICIOS Y
CARGAS FUERA DE LOS
LIMITES DEL SISTEMA

Grdfico 3. Fases del ciclo de vida de un edificio 3

Los limites del sistema y las fases del ciclo de vida para los edificios nuevos y renovados

Los limites del sistema para los edificios nuevos deberan abarcar todas las fases del ciclo de vida que figuran en el
Griafico 3. En el caso de las renovaciones importantes de edificios existentes, los limites del sistema deberan abarcar
todas las fases del ciclo de vida relacionadas con la prolongacion de la vida atil del edificio. En la practica, esto
significa de B1 en adelante, ya que las fases relacionadas con la produccién original (A1-3) y la construccién (A4-5)
ya han tenido lugar.

Toda omisidn de los limites del sistema, a efectos de realizar una evaluacién del comportamiento utilizando el marco
Level(s), deberd indicarse claramente en la notificacién. En esta seccidn se proporcionan orientaciones sobre las
declaraciones que deben acompafiar a la notificacion.

Para cada fase del ciclo de vida (0 mddulo) a la que se asignan impactos, el sistema ha de incluir todos los procesos
anteriores y posteriores necesarios para establecer y mantener la funcién del edificio. Esto incluird el punto por el
gue los materiales y la energia abandonan el limite del sistema durante el ciclo de vida del edificio o al final de este,
denominado «mddulo D del ciclo de vida» en la norma de referencia EN 15978.

3 Adaptado de CEN 2011. EN 15978. Sostenibilidad de las obras de construccién. Evaluacion del comportamiento ambiental de los edificios.
Metodologia de célculo.
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En ciertos casos, es posible que sea necesario demoler los edificios existentes en el emplazamiento antes de construir
uno nuevo, o que un edificio existente se someta a obras de desbroce o remodelacién antes de emprender una
reforma importante. En ambos casos, los beneficios y las cargas derivados de la valorizacion de los materiales de la
demolicién o desbroce deben considerarse fuera de los limites del sistema. Por consiguiente, los beneficios y las
cargas deben imputarse al edificio anterior para evitar una doble contabilizacion.

Comprender las actividades y los procesos asignados a cada fase del ciclo de vida

Para modelizar y analizar el comportamiento durante el ciclo de vida de un edificio, es importante comprender el
concepto de las fases del ciclo de vida. La norma EN 15978 define cuatro fases principales del ciclo de vida, las cuales
se dividen en moédulos a los que se asignan impactos ambientales asociados con actividades y procesos. En el
Cuadro 2 se presenta un resumen de las fases del ciclo de vida y los médulos asociados.

Cuadro 2. Resumen de las descripciones y las reglas para las fases y los mddulos del ciclo de vida

Fase del ciclo Médulos Descripcion y reglas
de vida

El limite de los mddulos Al a A3 cubre los procesos «de la cuna a la tumba» de los
Al-3 materiales y servicios utilizados en la construccion; las reglas para determinar sus

Fase de impactos y aspectos se definen en la norma EN 15804.
produccion

La fase del proceso de construccion abarca los procesos desde la puerta de la fabrica de

A3-4 . L. e .
los diferentes productos de construccidn hasta la finalizacidn practica de la obra.

La fase de uso cubre el periodo desde la finalizacién préctica de la obra hasta el
momento en que el edificio se deconstruye o demuele. Los limites del sistema
incluyen:
- el uso de productos de construccion y servicios para proteger, conservar,
B1-5 moderar o controlar el edificio;
- escenarios de mantenimiento, por ejemplo, la limpieza, el funcionamiento y la
sustitucién de maquinaria;
Fase de uso - impactos y aspectos del sistema técnico integrado en el edificio y el
mobiliario, los equipos y los accesorios relacionados con el edificio.

El limite debe incluir el consumo de energia de los sistemas técnicos integrados en el

B6 o . . .
edificio durante el funcionamiento de este ultimo.

El limite debe incluir toda el agua consumida y su tratamiento (antes y después del uso)
B7 durante el funcionamiento normal del edificio (salvo durante el mantenimiento, la
reparacion, la sustitucién y el reacondicionamiento).

La fase de fin de vida util de un edificio comienza cuando este se desmantela y no se
prevé ningun otro uso adicional. En este momento, la demolicidn o deconstruccion del

Fase de fin de e . s .
C1-4 edificio puede considerarse como un proceso de multiples salidas que ofrece una

vida uatil . e - S
fuente de materiales, productos y elementos del edificio que se eliminaran,
recuperaran, reciclaran o reutilizaran?.

.. Los componentes para reutilizacion y los materiales para reciclaje y valorizacion
Beneficios y

energética se consideran como posibles recursos para uso en el futuro. El médulo D

D cuantifica las cargas o los beneficios ambientales netos derivados de la reutilizacién, el
reciclaje y la valorizacidn energética resultantes de los flujos netos de materiales y de la
energia exportada que sale de los limites del sistema.

cargas fuera de
los limites del
sistema

4 Los escenarios de estas opciones de fin de vida util para los productos y materiales determinan los limites del sistema.

28



Mas informacién sobre:
Ejemplos de como asignar impactos a las fases del ciclo de vida y a los médulos
Ejemplo 1: Reparaciones

Todos los impactos y aspectos debidos a la sustitucidon imprevista del cristal roto de una ventana en la fase de
uso, lo cual incluye la produccidn, el transporte, el uso de materiales auxiliares, los residuos del embalaje y el
reciclaje, se asignan a la «Reparacion», médulo B3.

Ejemplo 2: Sustituciones

Todos los impactos y aspectos debidos a la sustitucion imprevista de una ventana completa (acristalamiento,
marco, manijas, cerraduras, etc.) en la fase de uso, lo cual incluye la produccién, el transporte, el uso de
materiales auxiliares, los residuos del embalaje y el reciclaje, se asignan a la «Sustitucion», médulo B4.

Ejemplo 3: Reacondicionamiento

Todos los impactos y aspectos debidos a la sustitucion de todas las ventanas de una fachada (acristalamiento,
marco, manijas, cerraduras, etc.) como parte de una reforma importante en la fase de uso, lo cual incluye la
produccion, el transporte, el uso de materiales auxiliares, los residuos del embalaje y el reciclaje, se asignan al
«Reacondicionamiento», mdédulo B5.

Adaptado de CEN (2011)

Periodo de estudio de referencia

El periodo de estudio de referencia es el periodo durante el cual se analizaran las caracteristicas del edificio
dependientes del tiempo. Las evaluaciones de Level(s) deberan realizarse por un periodo de estudio de referencia
de cincuenta afios. Toda desviacidn de esta regla debera indicarse claramente y deberan explicarse los motivos. El
periodo de estudio de referencia puede diferir de la vida util requerida.

Asimismo, cabe sefialar que:

e Los impactos absolutos en la fase previa a la construccién (mddulo A0), la fase de producto (mddulos Al,
A2 y A3), la fase de construccidon/del proceso (mddulos A4 y A5) y la fase de fin de vida Gtil (mddulos C1 a
C4) son independientes del valor del periodo de estudio de referencia.

e Los impactos absolutos de la fase de uso (mddulos B1 a B7 y B8) y los beneficios y cargas presentes en el
maodulo D que proceden de los médulos B1 a B7 y B8 son proporcionales a la duracién del periodo de estudio
de referencia. Lo contrario es aplicable cuando los resultados se normalizan en m? por afio.

e Los escenarios que comparan el reacondicionamiento con la demolicion y la construccion nueva, y que
posiblemente conduzcan a una prolongacion de la vida util, deben referirse a un edificio nuevo equivalente.
Debe tenerse en cuenta el valor total de los impactos y los aspectos tanto de la vida Gtil requerida como de
la prolongacion de la vida util.

Opciones simplificadas para calcular el PCG del ciclo de vida

Se prevé que, a la larga, la mayor disponibilidad de datos y herramientas de software, asi como un mejor acceso a
formacién profesional, facilitaran el calculo del PCG del ciclo de vida en toda la UE. No obstante, a corto plazo
Level(s) anima a los profesionales encargados del proyecto a comenzar a calcular el PCG del ciclo de vida realizando
evaluaciones simplificadas que se centren en un nimero reducido de fases del ciclo de vida y de elementos del
edificio.

Pueden utilizarse dos enfoques simplificados. En la opcidon 1, puede adoptarse un enfoque simplificado centrandose
en la posible interaccidon entre los impactos incorporados de los materiales de construccién y logrando un
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comportamiento de edificio de consumo de energia casi nulo (EECN). Esto es particularmente importante porque
los impactos asociados a la fabricacion de los materiales de construccion ya habran tenido lugar al finalizar el edificio
y, ademas, pueden verse afectados directamente por las decisiones de disefio.

Ademas de los impactos incorporados asociados a los materiales de construccion, los modulos de la fase de uso
relacionados con el mantenimiento, la reparaciéon y la sustitucién (B2, 3 y 4) deben basarse en la vida util del edificio
requerida por el cliente, asi como en el mantenimiento, las reparaciones y las sustituciones de productos de
construccion previstos.

En la opcidn 2, en vez de analizar las fases del ciclo de vida relacionadas con la reparacidn y la sustitucion, se presta
especial atencidn al «banco de materiales del edificio». La fase D representa el beneficio neto de los materiales
utilizados en el edificio si se fuesen a reutilizar o reciclar —en ocasiones denominado «banco de materiales del
edificion—, y también es el punto de partida para analizar si un edificio es facil de deconstruir para su reutilizacion
y reciclaje. Deberan seguirse las reglas de calculo especificas estipuladas en la norma EN 15978.

Cuadro 3. Indicador 1.2. Opciones de notificacion simplificada

Opcién de notificacion simplificada 1:
e Lafase de producto (A1-3)
«ciclo de vida incompleto: fase de producto, e Lafase de uso (B4, B5, B6)

eficiencia energética calculada y vida util prevista»

e Lafase de producto (A1-3)

e Lafase de uso (B6)
«ciclo de vida incompleto: fase de producto, e Lafase de fin de vida (C3-4)

eficiencia energética calculada y banco de
materiales del edificio»

Opcion de notificacion simplificada 2:

e Beneficios y cargas fuera de los limites del
sistema (D)

Normas de corte y lagunas en los datos

Las normas de corte excluyen las entradas y salidas de los mddulos del ciclo de vida de conformidad con criterios
especificos. Establecen umbrales mas bajos para la contribucidon de un material o proceso, ya sea a un impacto o a
la masa de material. Deben seguirse las siguientes normas establecidas por la EN 15804 para los productos de
construccion:

Mas informacidn sobre:

Normas de corte para el cdlculo con fines de establecer el modelo del edificio

v' Deberan incluirse en el calculo todas las entradas y salidas de un proceso (unitario) para las que haya
datos disponibles. Las lagunas en los datos pueden subsanarse con hipdtesis conservadoras con datos
medios o genéricos. Toda hipdtesis utilizada para tales decisiones debera documentarse.

v' Encaso de que los datos de entrada sean insuficientes o de que haya lagunas en los datos para un
proceso unitario, los criterios de corte seran el 1 % del consumo de energia primaria procedente de
fuentes renovables y no renovables y el 1 % de la entrada de masa total de ese proceso unitario.

v'  Eltotal de flujos de entrada descartados por médulo serd de un méaximo del 5 % del uso de energia y
masa. Pueden utilizarse hipotesis conservadoras en combinacién con consideraciones de viabilidad y la
opinién de expertos para demostrar el cumplimiento de estos criterios.

v'  Debe prestarse especial atencién a incluir los flujos de material y de energia que se sabe que pueden
generar emisiones significativas en el aire, el agua o el suelo relacionadas con los indicadores
ambientales de la norma EN 15978. Pueden utilizarse hipoétesis conservadoras en combinacidn con
consideraciones de viabilidad y la opinion de expertos para demostrar el cumplimiento de estos
criterios.
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L2.2. Paso 4: Escenarios relativos al ciclo de vida del edificio

Los escenarios son un concepto importante a la hora de realizar una evaluacion con el indicador 1.2. Los escenarios
relativos al ciclo de vida describen las hipdtesis en el tiempo sobre las caracteristicas especificas de un edificio, su
ubicacion y la manera que sera utilizado. A su vez, pueden influir en el comportamiento del edificio y los impactos
asociados a cada fase del ciclo de vida.

Los escenarios pueden refinarse a medida que se disponga de informacidn y detalles adicionales, y deben basarse
en datos de la vida real y en evaluaciones profesionales. Cuando se utilicen proyecciones o la modelizacion
probabilistica como base para los escenarios, deberan notificarse la fuente y las hipdtesis. En el recuadro a
continuacion se presentan los principales escenarios que se recomienda que desarrollen los usuarios del indicador
1.2.

Mas informacién sobre:
Escenarios que se recomienda desarrollar cuando se utilice el indicador 1.2

Deberan desarrollarse escenarios e hipotesis para tener en cuenta las influencias mencionadas a continuacion.
Se proporcionan orientaciones e instrucciones para cada escenario. Deberan establecerse vinculos a otros
indicadores de Level(s) que, si se utilizan, pueden proporcionar datos e hipotesis:

- evaluacidn comparativa de escenarios para la reutilizacion de un edificio existente y de su estructura
en comparacién con su demolicién mas la construccién de un nuevo edificio, con referencia al estado
de mediciones del indicador 2.1;

- opciones de disefio y especificaciones para cumplir los requisitos del cliente (tal como se expresa en
las instrucciones), de acuerdo con la informaciéon del fabricante sobre los productos de construccion,
con referencia al estado de mediciones del indicador 2.1;

- planificacion de la vida util, con referencia a los datos de entrada de los indicadores 2.1y 6.1;

- emisiones de la red eléctrica actuales y futuras (previstas), con referencia a los datos de entrada del
indicador 1.1;

- condiciones climaticas actuales y futuras (previstas), con referencia a los datos de entrada de los
indicadores 1.1y 5.1;

- evaluaciones del mercado inmobiliario y patrones previstos de uso futuro, con referencia a los datos
de entrada del indicador 2.3;

- infraestructura circular y de fin de vida local y regional, con referencia a los datos de entrada de los
indicadores 2.2 y 2.4.

Evaluacion comparativa de la renovacion de edificios con la demolicion y la nueva construccion

Influencia en el ciclo de vida: médulos A1-5

Este escenario se volvera cada vez mds importante a medida que la atencién se desplace del comportamiento de los
nuevos edificios a la renovacion profunda a gran escala. Debera establecerse la equivalencia funcional sobre la base
de las instrucciones del cliente. Deben desarrollarse escenarios de disefio para diferentes profundidades de
renovacion.

Si el resultado es renovar, entonces un paso adicional seria la evaluacién de los disefios de renovacidn. El alcance de
los elementos del edificio podria reducirse sobre la base de la magnitud de las intervenciones que se prevé realizar
al edificio existente, incluidos sobre todo las modificaciones/intervenciones relativas a la disposicion, el aislamiento,
las ventanas, los sistemas de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado, la iluminacidn, los suelos y los acabados
internos. Lo ideal seria cotejar los cdlculos con la simulacidn de energia dindmica de la mejora de la demanda de
energia primaria de la fase de uso.
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Opciones de disefio y especificaciones para cumplir los requisitos del cliente

Influencia en el ciclo de vida: médulos A1-5, B5

Estos escenarios estdn relacionados con las opciones de disefio que puedan concebirse en respuesta a los requisitos
del cliente. Esto podria conducir a distintas variaciones en la lista de materiales y en los impactos asociados de los
disefios. Estas podrian estar relacionadas con proyectos de nueva construccién y de reforma importante y podrian
ejercer una influencia en los médulos A4-5 (en el caso de una nueva construccion) y B5 (en el caso de una reforma
importante).

Asimismo, los procesos de disefio pueden, en colaboracién con los contratistas, generar nuevos escenarios para el
proceso de construccién. Estos también podrian conducir a diferentes listas de materiales de disefio, asi como a
distintas opciones para reducir los residuos de construccién y aumentar la eficiencia, por ejemplo, mediante la
construccion fuera del lugar de las obras de productos o conjuntos prefabricados. Estas podrian ejercer una
influencia en los médulos A4-5 y B5.

Planificacion de la vida util

Influencia en el ciclo de vida: médulos B2-4

Las vidas utiles especificas de las partes y los elementos de un edificio deben estimarse con arreglo a la metodologia
de factores prevista en la norma ISO 15686-8. También pueden resultar de utilidad las normas especificas relativas
a los elementos del edificio, como la norma EN 15459 y los sistemas de calefaccidon. En ausencia de estimaciones
realizadas por los fabricantes y los proveedores, pueden utilizarse vidas utiles genéricas obtenidas de un software
de ACV o de una herramienta de calculo del coste de un edificio o estimaciones internas utilizadas para la gestidon
del edificio. Como alternativa, pueden utilizarse las vidas utiles predeterminadas indicadas en el Cuadro 4.

Mas informacion sobre:
Uso de datos de los planes de mantenimiento, reparacion y sustitucion del cliente

Si el cliente va a ejecutar un plan de gestion a largo plazo para un parque inmobiliario, como es el caso de la
vivienda social, establecera disposiciones para el mantenimiento, la reparacién y la sustitucidon de elementos y
componentes del edificio. Normalmente, un plan de este tipo puede incluir los siguientes epigrafes, que
también se ajustan a aquellos mencionados en el indicador 6.1: Costes del ciclo de vida:

v'  costes de reposicion, reparaciones y trabajos de mantenimiento imprevistos: estos guardan relacién
con fallos o dafios no previstos antes de que concluya la vida de disefio del edificio. Generalmente,
estos costes se pueden estimar sobre una base probabilistica;

v' costes periédicos de reposicion, reparaciones y trabajos de mantenimiento previstos: estan
relacionados con costes que se vuelven a producir a lo largo de la vida util; pueden comprender las
tasas de desgaste previstas de los elementos o los sistemas del edificio a lo largo del tiempo. A modo
de ejemplo, el repintado de marcos de ventanas y del revoco exterior, la reparacion o reposicion de
unidades de ventana acristaladas o la reparacion o reposicion de calderas domésticas;

v'  costes periédicos de reposicion, reparaciones y trabajos de mantenimiento menores: estos costes
estan vinculados a componentes que pueden requerir intervenciones en varios momentos a lo largo de
su vida util, pero cuyo importe es relativamente bajo cada vez. A modo de ejemplo, cabe citar la
reposicion o reparacidn de partes del acondicionamiento externo;

v'  costes periédicos importantes de reposicion previstos: estan relacionados con la reposicidn prevista
de elementos importantes del edificio al término de su vida de disefio prevista, como tejados, revoco
externo, revestimientos, ventanas y sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado.

Pueden obtenerse orientaciones adicionales al respecto en la seccion 5.4.2 de la norma ISO 15686-5.

Cuadro 4. Vidas utiles predeterminadas para el alcance minimo de las partes y los elementos del edificio
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Partes del edificio

Elementos del edificio conexos

Vida util prevista

Exterior (subestructura y superestructura)

Estructura (vigas, columnas y losas)

Niveles superiores

Estructura portante . 60 afios
Muros exteriores
Balcones
Losa de planta baja
Elementos no portantes Muros interiores, tabiques y puertas 30 afios

Escaleras y rampas

Sistemas del muro exterior, revestimiento y
dispositivos de proteccion solar

Aberturas de la fachada (incluidas ventanas

30 afios (35 afios
acristalamiento)

30 afios

Fachadas .
y puertas exteriores) 10 afios (pintura), 30 afios
Pinturas, recubrimientos y revocos (revoco)
exteriores
. Estructura .
Tejado L 30 afios

Impermeabilizacion
En superficie y subterraneas (dentro del

Plazas de aparcamiento perimetro del solar del edificio y para uso 60 afios
de los ocupantes del mismo)>

Nucleo (guarniciones, moblaje y servicios)

Sanitarios 20 afios
Armarios, roperos y encimeras 10 afios

Guarniciones y moblaje

Acabados, recubrimientos y
revestimientos

Zbcalos y adornos
Tomas de electricidad e interruptores

Acabados y revestimientos de muros y
techo

30 afios (acabados), 10 afios
(revestimientos)

30 afios
30 afios

20 afios (acabados), 10 afos
(revestimientos)

Sistema de iluminacion

Luminarias

. . 15 afios
incorporado Sistemas y sensores de control
Central y distribucion de calefacciéon 20 afios
Radiadores 30 anos
Sistema energético Central y distribucion de refrigeraciéon 15 afios
Produccién de electricidad 15 afios
Distribucion de electricidad 30 afos
) L Unidades de acondicionamiento de aire 20 afios
Sistema de ventilacion o .
Conductos y distribucion 30 afos
Distribucion de agua fria
. . Distribucién de agua caliente .
Sistemas sanitarios 25 afos

Sistemas de tratamiento del agua

Sistema de desagie

5 Si la parte correspondiente al estacionamiento subterrdneo para automaviles (superficie Util mas superficie de trafico) representa mas del
25 % de la superficie Gtil total, la superficie de trafico del estacionamiento subterrdneo debe restarse de la superficie util total.
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Partes del edificio Elementos del edificio conexos Vida util prevista

— Ascensores y escaleras mecanicas

20 afios
- Instalaciones de lucha contra incendios o
. 30 afios
Otros sistemas - Instalaciones de comunicacién y seguridad N
15 afos
- Instalaciones de telecomunicaciones y o
15 afos

datos

Trabajos exteriores

o - Conexiones y desvios .
Servicios ) . 30 afos
- Subestaciones y equipos

- Pavimentacion y otros endurecimientos

superficiales

Paisajismo . . 20 afios
- Cerramientos, barandillas y muros

25 afios

30 afios

- Sistemas de desagiie

Adaptado de RICS (2017), ETool (2017).

Emisiones de la red eléctrica actuales y futuras (previstas)

Influencia en el ciclo de vida: mddulo B6

Los escenarios para el consumo de energia (mddulo B6) deben incluir (pero no limitarse a) la energia primaria
consumida a través de los siguientes sistemas: calefaccion, refrigeracién, ventilacion, agua caliente sanitaria,
iluminacién y control. Estos datos deben obtenerse del indicador 1.1 y también incluiran la produccion de energia
relacionada con el edificio.

El escenario para el médulo B6 debe especificar, por vector energético, tanto la energia importada utilizada para
satisfacer la demanda determinada como la energia exportada. El escenario debe especificar la manera en que se
cuantifican los flujos de energia importada y exportada (por ejemplo, las estimaciones de generacién de energia
para la tecnologia de energias renovables, incluida la cantidad de energia producida in situ y cuanta de esta se
exporta). La energia exportada debe notificarse en el médulo D.

Mas informacion sobre:

Reglas de cdlculo para el uso de proyecciones de las emisiones de la red eléctrica

Los escenarios utilizados también deben tener en cuenta la descarbonizacion prevista de la red eléctrica para el
pais en que esta ubicado el edificio. Las proyecciones utilizadas pueden ser a escala de la UE o a escala nacional
y deben tomarse del modelo PRIMES de la UE®. Los datos de la UE y de los Estados miembros pueden
descargarse aqui.

Condiciones climdticas actuales y futuras (previstas)

Influencia en el ciclo de vida: fase B

Condiciones climaticas que sean compatibles y coherentes con aquellas exigidas en virtud de la legislacion europea
o nacional para evaluar las necesidades energéticas de un edificio y que sean representativas de la ubicacion del
edificio deben utilizarse en los escenarios pertinentes. El indicador 5.1 proporciona orientaciones sobre la seleccion

6 Comisidn Europea: Escenario de referencia de la UE 2016 - https://ec.europa.eu/energy/data-analysis/energy-
modelling/eu-reference-scenario-2016_es.
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de ficheros climaticos sobre la base de los escenarios del GIECC y, en su ausencia, de escenarios pesimistas sobre la
base de los ficheros climaticos existentes que deban utilizarse para el cambio climatico.

Evaluaciones del mercado inmobiliario y patrones previstos de uso futuro

Influencia en el ciclo de vida: A1-5, B5, vida util del edificio

El potencial del edificio para adaptarse a las cambiantes necesidades y expectativas en el mercado inmobiliario
puede influir en el patrén de las futuras renovaciones, pero también en la vida util global del edificio. El indicador
2.3 proporciona un método para evaluar la adaptabilidad de un edificio en multiples aspectos. Deben desarrollarse
escenarios complementarios basados en la comprensién del mercado inmobiliario.

Mas informacion sobre:
Normas de cdlculo para las reglas de desarrollo de escenarios para la futura adaptabilidad

Deben identificarse escenarios pesimistas, previstos y optimistas para el futuro uso continuo del edificio, en
colaboracion con un experto en el mercado inmobiliario que cuente con conocimientos de las condiciones
locales y regionales:

- escenario pesimista: precedentes locales de una ocupacién baja o nula de los edificios con el mismo
uso que han culminado en una demolicién anticipada,

- escenario previsto: precedentes locales que reflejan la vida util prevista definida por el cliente,

- escenario optimista: precedentes locales de continuidad del mismo uso o cambios de uso que han
evitado la necesidad de demolicion.

Sobre la base de este analisis, deben identificarse precedentes de disefio y utilizarse para identificar
prerrequisitos de disefio para mantener la continuidad del uso del edificio con el tiempo, asi como deficiencias
de disefio que puedan haber contribuido en el pasado a fracasos o vacios.

Deben modelizarse las implicaciones de las medidas de adaptabilidad que podrian considerarse como parte del
disefio, centrandose en su influencia en las fases del ciclo de vida A1-3 y B5 (Reacondicionamiento). Sise
presume un cambio de uso, la fase de uso debe modelizarse de tal forma que refleje el nuevo uso a lo largo de
un segundo periodo de vida util predeterminado. Las desviaciones de los parametros predeterminados deberan
justificarse.

Si los resultados del PCG del ciclo de vida o el ACV han de ser notificados publicamente, un especialista en el
mercado inmobiliario debera llevar a cabo una revisidn critica independiente de las hipdtesis y su opinién se
adjuntara a la notificacion.

Infraestructura circular y de fin de vida local y regional

Deben desarrollarse escenarios especificos de cada proyecto relativos al final de la vida util de un edificio a partir de
los datos primarios de las tecnologias y soluciones aplicables por el sector de la construccion y la demolicién en la
ubicacion geografica. En ausencia de datos especificos de un proyecto, pueden utilizarse escenarios de fin de la vida
util por defecto o de referencia. Lo ideal es que el escenario por defecto o de referencia se elabore con datos
regionales o nacionales, pero si no se dispone de ellos, pueden emplearse datos de alcance europeo.

Los datos sobre las tasas de reutilizacion, reciclado, valorizacion y vertido, asi como las soluciones y tecnologias
empleadas, deben basarse en los siguientes elementos, cuando estén disponibles:
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los escenarios predeterminados de la UE y de los Estados miembros desarrollados para contribuir al uso del
ACV; Por ejemplo, el criterio de ACV de los mecanismos de evaluacién de DGNB’ o estudios de ACV a
disposicién del publico.

las tasas de desvio de residuos basadas en sondeos y datos estadisticos de los Estados miembros®. Estos
pueden incluir informacidn sobre las tecnologias especificas de separacion y tratamiento utilizadas;

datos primarios para las tecnologias de deconstruccion especificas y las tasas de desvio regionales o locales.
Estos pueden incluir DAP «de la cuna a la puerta con opciones» o «de la cuna a la tumba» para elementos

y materiales especificos de un edificio y sus posibles escenarios de fin de vida.

El proyecto EeBGuide ofrece mayor orientacidn técnica sobre la definicién de escenarios de fin de vida®.

Mas informacién sobre:
Normas de cdlculo para las reglas de desarrollo de escenarios para la futura deconstruccion

Deben identificarse los precedentes locales y los escenarios positivos para la deconstruccion selectiva del mismo
tipo de edificio para maximizar la reutilizacidn y el reciclado, en colaboracidn con un contratista de demolicién o
un especialista en gestion de residuos que tenga conocimientos de las practicas locales y regionales.

Debe calcularse la mejora en la reutilizacion y el reciclado en la fase de fin de vida, incluidos los beneficios que
podrian notificarse en los mddulos Cy D.

Las hipdtesis relativas a la facilidad de desmontaje, reutilizacién y reciclado deberan basarse en soluciones y
tecnologias cuya viabilidad econdmica y técnica esté demostrada. En otras palabras, las hipdtesis deben
basarse en soluciones y tecnologias existentes.

Si los resultados del ACV han de ser notificados publicamente, un contratista de demolicidn o experto en
gestion de residuos debera llevar a cabo una revisidn critica independiente de las hipdtesis y su opinidn se

adjuntara a la notificacion.

L2.2. Pasos 5 y 6: Seleccion y calidad de los datos

El grado de confianza que puede depositarse en los resultados de una evaluacién dependera del nivel de precision
y detalle proporcionado por los datos y la informacion utilizados para modelizar el edificio objeto de la evaluacion.
La recopilacion y el tratamiento de los datos deben seguir las orientaciones proporcionadas en la norma EN 1SO
14044:2006 vy realizarse con referencia a las consideraciones de calidad de los datos de la norma EN 15804 y el
método HAP.

Para comprender como puede evaluarse la calidad de los datos, es importante destacar que el célculo del PCG del
ciclo de vida normalmente opera a dos niveles:

los procesos primarios, que afectan directamente a los resultados (por ejemplo, el contenido real de
hormigén en una columna, el consumo de electricidad durante la ocupacion de un edificio);

los procesos secundarios, que estan vinculados a los procesos primarios e integrados en estos (por ejemplo,
la produccién y el suministro de hormigon, la produccién y el suministro de electricidad a la red).

La cuantificaciéon de los datos tanto para los procesos primarios como los secundarios puede requerir una
combinacion de:

7 El documento con el criterio puede obtenerse poniéndose en contacto con DGNB - http://www.dgnb.de/en/services/request-dgnb-
criteria/form/.

8 Comisidn Europea: Resource efficient use of mixed wastes — Task 1 Member State factsheets,
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/mixed_waste.htm.

9 EeBGuide Project, C-03 (Buildings) / C-08 (Products) LCA modelling of landfill/disposal, http://www.eebguide.eu/?p=2197.
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e datos primarios, que suponen informacion especifica del emplazamiento basada en mediciones directas o
la caracterizacion de parametros para un contexto determinado;

e datos secundarios, disponibles a partir de bibliografia técnica y proveedores de datos (por ejemplo,
estudios especificos, bases de datos de ACV);

o hipétesis, especialmente cuando no se dispone de datos satisfactorios.

Para las evaluaciones de Level(s), debe utilizarse la siguiente jerarquia de preferencia de datos para priorizar los
datos utilizados:

- utilizar datos especificos derivados de procesos de produccidn especificos.

Esto puede incluir las declaraciones ambientales de producto (DAP) que describan un producto que ha sido
especificado para utilizarse en la construccion y que se ha calculado utilizando datos especificos para los
procesos sobre los que el productor del producto especifico tiene influencia, como minimo.

- utilizar datos medios derivados de procesos de produccién especificos.

Esto puede incluir DAP que describan productos medios calculados utilizando datos medios
representativos.

La informacion de las DAP puede estar disponible de forma agregada para una parte, un elemento o un componente
del edificio o a nivel del producto o material. Cuando falten datos pertinentes para la evaluacion de un edificio en
una DAP o cuando los datos de los escenarios no sean pertinentes para el edificio especifico en cuestion, pueden
utilizarse datos de otras fuentes, siempre que pueda justificarse su pertinencia y adecuacién. Los datos deben
ajustarse a los principios generales expresados en la norma EN 15804.

Cuando el productor del edificio no pueda ejercer ninguna influencia sobre el comportamiento (por ejemplo,
extraccion de materias primas o generacién de electricidad), pueden utilizarse datos genéricos para los procesos.

Mas informacién sobre:
Requisitos minimos relativos a la calidad de los datos

Se considera que los datos ambientales cumplen los requisitos de Level(s) requisitos relativos a la calidad de los
datos si estan en consonancia con los requisitos relativos a la calidad de los datos establecidos en la norma EN
15804/prEN15941. Silos datos ambientales provienen de otras fuentes que no se ajusten a lo estipulado en la
norma EN 15804, se aplican los siguientes requisitos minimos relativos a la calidad de los datos:

— debe haberse comprobado la viabilidad de los datos y su cumplimiento de las normas establecidas en
15804;

- los datos deben ser lo mas actuales posible. La ultima actualizacién de los datos debe tener una
antigiiedad menor a diez afnos para los datos genéricos y menor a cinco afios para los datos del
fabricante;

- el conjunto de datos para los calculos debe basarse en datos medios de un afio, si procede; deben
mencionarse las razones para utilizar un periodo de evaluacion distinto;

- deben tenerse en cuenta las emisiones de los procesos de eliminacion de al menos cien afios, con
excepcion de las emisiones de carbono biogénico, que se tendran en cuenta sin limite de tiempo;

- las emisiones que ocurran por mas de cien afios deben catalogarse en un conjunto de datos como
flujos elementales independientes «a largo plazo» e incluirse en la evaluacidn de impacto, si procede.

Ademas:

- los procesos tecnolégicos asociados con el producto deben ser representativos del producto o grupo
de productos declarado;
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— los procesos tecnoldgicos deben ser representativos de la region en la que se lleva a cabo la
produccion.

Debe determinarse la pertinencia de la influencia de los datos elegidos para la evaluacion de un edificio (por
ejemplo, mediante un analisis de sensibilidad) y presentarse en el informe del proyecto. Deben notificarse los
datos utilizados para calcular los impactos de los productos, materiales o procesos que, en conjunto,
contribuyan por lo menos el 80 % del impacto absoluto del PCG, o cualquier otro indicador ambiental basico
que se considere pertinente.

Adaptado de CEN (2019)

Cdlculo del indice de calidad de los datos

Dado que el nivel 2 puede utilizarse para notificar el comportamiento medioambiental del edificio en el ambito
publico, la calidad de los datos supone un aspecto importante. El indice de calidad de los datos debe calcularse segun
el método establecido a continuacion y debe acompaiiar toda notificacidén en el ambito publico. El indice de calidad
de los datos debe ser superior a 2. Por razones de transparencia, también es preciso notificar la procedencia de los
datos.

El sistema de calificacion adopta la forma de una matriz, adaptada de la metodologia para la evaluacion de la calidad
de los datos del método de la huella ambiental de los productos (HAP) elaborado por la Comisidon Europea. La
calificacion se presenta en el Cuadro 5 y se basa en cuatro parametros:

e larepresentatividad tecnolégica de los datos (TeR),
e larepresentatividad geografica de los datos (GR),

e larepresentatividad temporal de los datos (TiR),

e laincertidumbre de los datos (U).

Debe evaluarse el nivel de calificacion de cada parametro con arreglo a la matriz incluida en el cuadro a continuacion.
La calificacién global equivale al indice de calidad de los datos (DQl), que puede calcularse a partir de las
calificaciones individuales como sigue:

DQI = ((TeR+GR+TiR)/3+U)/2

Debe calcularse la calificacién de cada punto critico de los impactos ambientales identificados a partir del calculo del
PCG del ciclo de vida®®. Los puntos criticos pueden estar relacionados con las fases o médulos del ciclo de vida de un
edificio, los procesos, los componentes (elementos, partes estructurales, productos, materiales) o el flujo elemental,
0 una combinacién del ellos. Por ejemplo, un punto critico puede ser la instalacion y la sustitucidon de una fachada
en los médulos B1-3 y B5 del ciclo de vida. Las normas para la identificacién de puntos criticos pueden consultarse
en L2.2. Paso 10.

A continuacion, la calidad global de los datos debe calcularse como la media ponderada por contribucion de la
calidad de los datos de cada punto critico:

DQI global = Zi (DQI punto critico,| x Contribucidén punto critico,i) / Zi (Contribucién punto critico,i)

Cuadro 5. Matriz de evaluacion de la calidad de los datos

10 Los puntos criticos son los puntos en el ciclo de vida de un producto que tienen la mayor
repercusion/importancia en el resultado global del PCG del ciclo de vida.
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Descripcion Puntuacion
Aspecto de .
e g sucinta de cada
calificacién 0 1 2 3
aspecto
Medida en la
que el conjunto
de datos refleja Los datos
la poblacién de Los datos utilizados no | Los datos utilizados utilizados
interés real por reflejan reflejan parcialmente reflejan las
.. lo que respecta | Ausencia satisfactoriamente las las caracteristicas caracteristicas
Representatividad . - - s . o
tecnoldaica atecnologia (p. | de caracteristicas técnicas | técnicas del sistema técnicas del
g ej., las evaluacién del sistema (p. €j., (p. €j., cemento sistema (p. €j.,
caracteristicas cemento Pértland, sin Pértland de tipo Il, sin | cemento
tecnoldgicas, mds especificaciones) mds especificaciones) | Pértland de
incluidas las tipo Il B-M)
condiciones
operativas)
Medida en la
que el conjunto
de datos refleja
la poblacién de . Los datos
. P . Los datos utilizados se - .
interés real por ) Los datos utilizados se | utilizados se
. refieren a un contexto ) .
.. lo que respecta | Ausencia e refieren a un contexto | refieren al
Representatividad , geografico totalmente e .
o a geografia (p. de . . geografico similar (p. contexto
geogrdfica . ., diferente (p. €j., . . .
ej., la evaluacién ) ej., Italia en lugar de geografico
L Suecia en lugar de N e
ubicacion/lugar, Espafia) Espafia) especifico (p.
region, pais, P ej., Espafia)
mercado,
continente de
que se trate)
Medida en la
que el conjunto
de datos refleja
. Han
las condiciones .
o transcurrido
especificas del .
. . . . Han transcurrido de menos de dos
sistema objeto Han transcurrido mas N N
s L dos a cuatro afos afios entre la
L de analisis por . de seis afos entre la . .
Representatividad Ausencia . entre la validez de los | validez de los
. lo que respecta validez de los datos .
relacionada con . de . o datos utilizados y el datos
. al tiempo/la g utilizados y el afio de o . .
el tiempo . evaluacion . afio de referencia al utilizados y el
antigliedad de referencia al que se . ~
. . que se aplican los afio de
los datos (p. €j., aplican los datos. .
o datos. referencia al
el aflo dado en .
- que se aplican
comparacién
o los datos.
con el afio de
referencia del
analisis)
Se utilizan datos Se utilizan
Opinién Se utilizan datos modelizados/similares | datos
- modelizados/similares. | cuya exactitudy especificos del
cualitativa de ) o >
La exactitud y la precision se emplazamiento
un experto o s . .
d L, . precisién de los datos consideran y validados
esviacion Ausencia se ha estimado tisfactori | titud
Incertidumbre relativa de cualitativamente ( sa 'Z a; orias con fa cuya e.x?’c itu
estandar evaluacién . L, P: ayu_ a .e, una y pre_C|S|on s€
expresada e]., opinidn de experto | estimacion consideran
como de proveedoresy cuantitativa de su satisfactorias
porcentaje operadores de incertidumbre (p. ej., | (p.e€j., un
procesos) datos representativos | sistema de

de asociaciones

ventanas para
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Descripcion Puntuacion

Aspecto de .
cal?ficaci()n sucinta de cada
aspecto 0 1 2 3
comerciales para los el que se
cuales se ha realizado | dispone de una
un analisis de DAP
sensibilidad). verificada).
Se ha

respetado la
jerarquia de
asignacion.

L2.2. Paso 10: Realizacién de un andlisis de los puntos criticos

Una vez que se hayan realizado los calculos y se hayan obtenido los primeros resultados, es posible llevar a cabo un
analisis de los puntos criticos. Los puntos criticos son las fases del ciclo de vida, los procesos o los flujos elementales
directos que contribuyen en mayor medida al PCG global del ciclo de vida del edificio. El andlisis de los puntos criticos
puede apoyar las mejoras del disefio y los planes de mejora estratégica, asi como proporcionar un canal de
retroalimentacion para refinar algunos de los escenarios desarrollados sobre la base de las orientaciones de L2.5.

Mas informacién sobre:
Normas de cdlculo para la identificacion de los puntos criticos del PCG del ciclo de vida

e Las fases del ciclo de vida mas importantes son aquellas que, en conjunto, contribuyen por lo menos un
80 % de cualquiera de las categorias de impacto mas importantes determinadas (por ejemplo, el PCG),
yendo de las contribuciones mayores a las menores.

e Deben identificarse los procesos mas importantes mediante el analisis de los contribuyentes mas
significativos a las fases del ciclo de vida mas importantes, determinadas en el paso anterior. Los
procesos mas importantes son aquellos que, en conjunto, contribuyen por lo menos un 80 % a
cualquiera de las categorias de impacto mas importantes determinadas.

e Los flujos elementales directos mas importantes se definen como aquellos que contribuyen
acumulativamente al menos un 80 % al impacto total de los flujos elementales directos del proceso,
respecto a cada categoria de impacto mas importante.

En todos los casos, si la fase de uso representa mds del 50 % del impacto total, debera repetirse el
procedimiento excluyendo la fase de uso. En este caso, la lista de las fases del ciclo de vida mas importantes
deberd estar formada por las que se hayan seleccionado a través de este ultimo procedimiento mas la fase de
uso. Pueden consultarse instrucciones especificas para la agregacion de flujos elementales en las orientaciones
sobre la HAP1.

Fuente: Product Environmental Footprint Category Rules Guidance, version 6.3 (2018)

L2.6. Ir un paso mas alla: Evaluacidn del ciclo de vida de la cuna a la tumba

Con el indicador 1.2, existe la posibilidad de ir mas alla al seleccionar el conjunto completo de indicadores de la
categoria de impacto ambiental especificados en el cuadro a continuacion en vez de solo el PCG. Los resultados se
obtendrdn aplicando la misma metodologia para cada una de las categorias de impacto ambiental al calculo de las
repercusiones ambientales del inventario del ciclo de vida. Esto representaria un andlisis del ciclo de vida (ACV) de
la cuna a la tumba.

11 comisién Europea: Product Environmental Footprint Category Rules Guidance, Documento de orientacion sobre las RCHAP, version 6.3, mayo
de 2018. https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/PEFCR_guidance_v6.3.pdf.
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Cuadro 6. Indicadores bdsicos de la categoria de impacto ambiental con arreglo a las normas EN 15804 y EN 15978

Categoria de impacto Indicador Unidad
Cambio climatico - total® Potencial de calentamiento global total (PCG total) kg CO2 eq
Cambio climético - fésil Potenc’iall de calentamiento global de los combustibles fosiles kg CO2 eq
(PCG fosil)
Cambio climatico - biogénico Potencial de calentamiento global biogénico (PCG biogénico) kg CO2 eq
Cambio climatico - uso de la tierra y | Potencial de calentamiento global del uso de la tierra y el ke CO2 e
cambio de uso de la tierra® cambio de uso de la tierra (PCG utcut) & q
Agotamiento de la capa de ozono Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférica kg CFC-11 eq
(PACO)
Acidificacion Potencial de acidificacidén, acumulacion de excedentes (PA) mol eq H+
Potencial de eutrofizacién, fraccion de nutrientes que
Eutrofizacion del agua dulce alcanzan el compartimento final de agua dulce (PE de agua kg PO4 eq
dulce)
Potencial de eutrofizacidn, fraccion de nutrientes que
Eutrofizaciéon del agua marina alcanzan el compartimento final de agua marina (PE de agua kg eq N
marina)
o Potencial de eutrofizacién, acumulacion de excedentes (PE
Eutrofizacion terrestre mol eq N
terrestre)
Formacién fotoquimica de ozono Potencial de formacion de ozono troposférico (PCOF) kg eq COVNM
Agotamiento de los recursos abidticos - | Potencial de agotamiento abidtico (PARA de minerales y ke eq Sb
minerales y metales® d metales) de los recursos no fosiles geq
Agotamiento de los recursos abidticos - | Potencial de agotamiento abidtico (PARA fdsil) de los recursos MJ, valor

combustibles fosilesc

fosiles

calorifico neto

Consumo de agua

Potencial de privaciéon de agua (de los usuarios), consumo de
agua ponderado por la privacion (PPA)

m3 eq privados a
nivel mundial

a EL potencial de calentamiento global total (PCG) es la suma de:
- PCG fésil
- PCG biogénico
- PCG utcut
b Estd permitido omitir el PCG utcut como informacién independiente si su contribucion es menor al 5 % del PCG total

alo largo de los mddulos declarados, salvo el médulo D.

c El potencial de agotamiento abidtico se calcula y declara en dos indicadores diferentes:

- el PARA de minerales y metales incluye todos los recursos materiales abidticos no renovables (es decir, con
excepcion de los recursos fosiles);

- el PARA fésil incluye todos los recursos fésiles y el uranio.

d Ultimo modelo de reserva del modelo del PARA de minerales y metales.

Fuente: CEN (2019)
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