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1. Descripcion del sistema 'y
usos previstos

1.1. Definicion del sistema constructivo

El objeto de este DAU es el sistema de obra de fabrica
de una hoja’ TERMOrec 12 de CERANOR SA (en
adelante CERANOR), compuesto por piezas ceramicas
rectificadas, juntas horizontales con mortero para junta
de 1 mm a 3mm (junta fina) y juntas verticales
machihembradas a hueso.

Los componentes del sistema son los listados a
continuacion, de los cuales sélo las piezas ceramicas
son suministradas por CERANOR:

e Pieza de arcilla cocida con perforaciones verticales
TERMOrec 12 de 410 mm de longitud, 120 mm de
anchura y 230 mm de altura, con marcado CE
segun la norma UNE-EN 771-1 (categoria I).

e Mortero de albanileria para junta fina (tipo T) segun
norma UNE-EN 998-2.

e Dinteles.

e Elementos metalicos para anclajes.

e Armado de tendeles.

e Materiales para juntas de movimiento.
e Materiales para remates y relleno.

Las piezas ceramicas son fabricadas por CERANOR. El
resto de los componentes del sistema se compran a
suministradores.

Es un sistema utilizado para la ejecucion de la hoja
principal de cerramientos de fachada, medianeras y
paredes separadoras interiores, todos ellos no
portantes, es decir, esta disefiado para soportar las
cargas de peso propio, sobrecargas (p.ej. peso de
revestimientos exteriores) y de presion-succion (accién
del viento).

Para la resolucién de encuentros y puntos singulares se
utilizan piezas base cortadas en obra.

Los cerramientos de fachada y las paredes separadoras
interiores se complementan con revestimientos
exteriores e interiores que quedan fuera de Ila
evaluacion de este DAU. En el apartado 4.1.2 se
especifican criterios de disefio para los siguientes
revestimientos:

e Exteriores:

- Fachada ventilada.

- SATE: sistema de aislamiento térmico por el
exterior.

- Revestimiento continuo.
- Revestimiento discontinuo.

1 En este documento se utiliza muro y hoja indistintamente para
referirse a la construccion de piezas de ceramicas asentadas
mediante mortero (sistema TERMOrec 12).
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e Interiores:

- Trasdosado con entramado autoportante de
perfiles metalicos y placas de yeso laminado o
con placas de yeso laminado adheridas
directamente al muro.

- Revestimiento continuo y  discontinuo:
enfoscado, enlucido, aplacados, etc.

Los cerramientos de fachada y las paredes separadoras
interiores pueden contener ventanas, pasos de
instalaciones y puertas, que quedan fuera de la
evaluacion de este DAU.

Para mas informacion sobre los componentes del
sistema véase el capitulo 2.

Figura 1.1: Sistema TERMOrec 12.

1.2. Usos a los que esta destinado

El sistema TERMOrec 12 se emplea para la ejecuciéon
de muros en:

e Cerramientos de fachada.

e Paredes separadoras entre distintas unidades de
uso (entre viviendas, aulas, habitaciones de
hospitales, etc.).

e Medianeras entre edificios.

e Compartimentacién de incendios (trasteros, recintos
de instalaciones, etc.).

El sistema TERMOrec 12 no contribuye a la resistencia
de la estructura del edificio, sino que se sustenta sobre
ella.

Las estructuras sobre las cuales se fija el sistema
TERMOrec 12 son habitualmente de hormigdén armado,
aunque también pueden ser metalicas o de madera.
Estas deben tener la resistencia y estabilidad
adecuadas.
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1.3. Resumen de prestaciones del sistema

En la tabla 1.1 se resumen, de forma sintética, las
prestaciones que ofrece el sistema TERMOrec 12.

Para la correcta interpretacién de la informacién del
presente apartado y correcto uso del producto objeto del

DAU, es necesario consultar la totalidad del texto del
DAU vy, particularmente, los capitulos 4 a 7 que
especifican los criterios de proyecto, ejecucion y
mantenimiento que se han de respetar para asegurar las
prestaciones del producto.

Exigencia Caracteristica

Prestacion

Resistencia caracteristica a compresion fc = 7,80 N/mm?2.

Resistencia mecéanica y

Resistencia a corte puro fuo = 0,30 N/mm?2.

SE estabilidad Resistencias caracteristicas a flexion: fui = 0,40 N'mm?2y fue = 0,31 N/mm?2.
Véase el apartado 4.2.1.
Capaqldgd para soportar un Véase el apartado 4.2.2.
revestimiento exterior
. Pieza y mortero: clase A1.
Reaccion al fuego )
SI Véase el apartado 4.3.1.
Resistencia al fuego Véase el apartado 4.3.2.
HS Grado de |m.permeab|I|dad al Véase el apartado 4.4.1.
agua de lluvia
HE Limitacion de condensaciones Véase el apartado 4.4.2.
Resmtgnmg frente a impactos Depende de la resistencia frente a impactos del revestimiento interior.
por el interior
SUA : - -
ReS|stenC|a_ frente a impactos Depende de la resistencia frente a impactos del revestimiento exterior.
por el exterior
Sin revestimientos: Ra= 38 dBA
Con revestimientos:
HR Aislamiento a ruido aéreo - uso interior: Ra= de 40 dBA a 62dBA (tabla 9.4)
- uso exterior: [Ra; Rat] = de [42; 39] dBA a [58; 54] dBA (tabla 9.5)
Véanse los apartados 4.6.1 y 9.4.
Rmuro = 0,47 m2-K/W (sin revestimientos ni resistencias superficiales).
Resistencia térmica
HE Véase el apartado 4.7.1.

Permeabilidad al aire

Véase el apartado 4.7.2.

Tabla 1.1: Resumen de prestaciones del sistema TERMOrec 12.



2. Componentes del sistema

CERANOR fabrica y suministra los siguientes
componentes del sistema TERMOrec 12 objeto de este
DAU:

e Pieza TERMOrec 12 (véase el apartado 2.1).

El resto de los componentes que forman el sistema se
especifican segun sus caracteristicas minimas,
respecto a las cuales se ha llevado a cabo la evaluacién
del sistema:

e Mortero de albafileria para junta fina (véase el
apartado 2.2).

e Dinteles (véase el apartado 2.3.1).

e Remate entre dintel y forjado (véase el
apartado 2.3.2).

e Elementos metdlicos para anclajes (véase el
apartado 2.4).

e Armado de tendeles (véase el apartado 2.5).

e Materiales para juntas de movimiento (véase el
apartado 2.6).

e Materiales para remates y relleno (véase el
apartado 2.7).

2.1. Pieza TERMOrec 12

TERMOrec 12 es una pieza ceramica con perforaciones
verticales y caras de apoyo rectificadas. Se clasifica
como aligerada segun los criterios de la tabla 4.1 del
DB-SE-F y dispone del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1 (categoria I). La pieza mide
410 mm de longitud, 120 mm de anchura y 230 mm de
altura, y tiene una masa media de 9,2 kg.

Figura 2.1: Pieza TERMOrec 12.

)
@]
@)
@)
@]
)
()
)
@)

1
T

Figura 2.2: Seccién horizontal de la pieza TERMOrec 12.
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2.2. Mortero de albaiiileria para junta fina

El mortero que se utiliza en el sistema es a base de
cemento Portland, aridos calizos seleccionados y
aditivos especiales, premezclado en seco y disefiado
para juntas y capas finas (tipo T, segun la nomenclatura

de la norma UNE-EN 998-2).

Mortero de albaiiileria para junta fina

Caracteristica Método de comprobacion Valor
Contenido d UNE-EN 998-2:2018
ontenido de o
iones cloruro (%) §5.2.2 <0.1%
UNE-EN 1015-17
Tamario maximo UNE-EN 933-1 <1mm
del arido (mm)
Resistencia a UNE-EN 998-2:2018
compresion §5.4.1 M-12,5
(N/mm?) EN 1015-11
Resistencia a la
adhesion en UNE-EN 998-2:2018
bloque ceramico §5.4.2.1 >1
(resistencia a UNE-EN 1015-11
cortante) (N/mm?)
Absorcion de UNE-EN 998-2:2018
agua por
capilaridad §6.4.3 <04
(kg/m2m|n0,5) EN 1015-18
N UNE-EN 998-2:2018
Permeabilidad al §5.4.4 15/35
vapor de agua
EN 1745:2020
Densidad en seco UNE-EN 998-2:2018
del mortero §5.4.5 2.000
endurecido o +50
(kg/m?) EN 1015-10
Cond dad UNE-EN 998-2:2018
onductivida
térmica (W/m-K) §5.4.6 <130
UNE-EN 1745:2020
UNE-EN 998-2:2018
Reaccion al fuego §5.4.8 Clp?f ©
UNE-EN 13501-1
Tiempode UNE-EN 1015-9 240
utilizacion (min)
Tiempo abierto UNE-EN 1015-9 30

(min)

Tabla 2.2: Caracteristicas del mortero de albanileria para

junta fina.
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Pieza TERMOrec 12

Caracteristica Método de comprobacion Valor
Longitud (lu) 410
Dimensiones nominales
mens! ' Anchura (ws) 120
(mm)
Altura (hu) 230
Longitud (I *
Tolerancias ongitud (v
dimensionales, Anchura (wu) UNE-EN 772-16 T1+ +4
valor medio (mm) Altura (ha) 1
Tolerancias Longitud (v 12
dimensionales, Anchura (wuy) R1+ 7
intervalo (mm) Altura (ha) 1
Planicidad de las caras de apoyo (diagonales) (mm) UNE-EN 772-20 <1,0
Paralelismo de los planos de las caras de apoyo (mm) UNE-EN 772-16 <1,0
Grupo UNE-EN 1996-1-1 G3
Porcentaje de huecos (%) UNE-EN 772-3 <55
Volumen del mayor hueco (% sobre bruto) UNE-EN 772-3/9/16 <3
Espesor de los tabiquillos ~_EXteriores 26,0
mm ;
( ) Interiores UNE-EN 772-16 23,0
Espesor combinado de tabiquillos interiores y exteriores > 20
(%) B
Aparente seca (kg/m?3) 815
Densidad Absoluta (kg/m3) UNE-EN 772-13 1770
Tolerancia (%) + 10 (D1)
Categoria |
Resistencia a la Resistencia a compresién
normalizada caracteristica UNE-EN 772-1 > 14,7

compresion

(N/mm?)

Direccion de la carga

Perpendicular a las caras de apoyo

Amuro (W/(m-K)) UNE 136021:2019 0,26
Propiedades térmicas("

Rmuro (m?-K/W) UNE 136021:2019 0,47
Durabilidad. Resistencia al hielo-deshielo (categoria) UNE-EN 771-1 FO
Tasa inicial de absorcion de agua (succion) (kg/(m?-min)) UNE-EN 772-11 <45
Contenido en sales solubles activas (categoria) UNE-EN 772-5 S0
Expansién por humedad (mm/m) UNE 67036 <05
Reaccién al fuego (% de materia organica < 1%) UNE-EN 13501-1 A1 (sin necesidad de ensayo)
Permeabilidad al vapor UNE-EN 1745

5/10

de agua (p) Anexo A
Resistencia a la adherencia (N/mm?) UNE-EN 998-2 0,30 (valor fijo)
Sustancias peligrosas UNE-EN 771-1 No contiene sustancias peligrosas

() Valores obtenidos sin revestimientos ni resistencias térmicas superficiales.

Tabla 2.1: Caracteristicas de la pieza TERMOrec 12 (segun la Declaracion de prestaciones del producto).



2.3. Piezas especiales
2.3.1. Dinteles

Para la ejecucion de huecos en el sistema
TERMOrec 12 se pueden utilizar dinteles de hormigén
pretensado, ceramicos armados, metalicos o de
madera, siempre que cumplan con los criterios de
disefio del capitulo 4.1.3.

2.3.2. Remate entre dintel y forjado

El remate entre dinteles y forjados se puede solucionar
mediante el uso de la pieza Megabrick 7 Triple Acustico,
si se requiere disponer de mayor espacio para el
alojamiento del cajon de persiana.

Esta pieza esta incluida en el DAU 10/063 D.

Es una pieza ceramica perforada segun los criterios de
la tabla 4.1 del DB-SE-F y dispone de marcado CE
segun la norma UNE-EN 771-1 (categoria Il). La pieza
mide 400 mm de longitud, 70 mm de anchura y 250 mm
de altura, y tiene una masa aproximada de 7,0 kg.

Figura 2.3: Pieza Megabrick 7 Triple Acustico.

2.4. Elementos metalicos para anclajes

Los elementos metalicos para anclajes utilizados en el
sistema TERMOrec 12 deben cumplir con las siguientes
caracteristicas minimas:

e Se han disefiado para para hojas de fabrica con
junta fina de 1 mm a 3 mm.

e Disponen de proteccién contra la corrosiéon minima
compatible con la categoria de corrosion
atmosférica C2 de acuerdo con UNE-EN ISO 9223.
Por ejemplo, un zincado de 60 g/m? se considera
adecuado para los usos de estos elementos.

e Cumplen con la norma de producto UNE-EN 845-1.

2.5. Armado de tendeles

En el caso que, por calculo de resistencia o para control
de fisuracién, se requieran armaduras de tendel, se
podran utilizar aquellas que cumplan con las siguientes
caracteristicas minimas:
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e Disefiadas para hojas de fabrica con junta fina de
1mma3 mm.

e Proteccién contra la corrosion minima compatible
con la categoria de corrosion atmosférica C2 de
acuerdo con UNE-EN ISO 9223. Por ejemplo, un
zincado de 60 g/m? se considera adecuado para los
usos de estos elementos.

e Cumplan con la norma de producto UNE-EN 845-3.

2.6. Materiales para juntas de movimiento

Las juntas de movimiento en fabricas de ladrillo
ceramico deben ejecutarse con materiales que permitan
la dilatacion y contraccion de los elementos sin
comprometer la estanqueidad ni la durabilidad del
sistema. Se realizan con un fondo de junta y un sellante
elastico.

Para el fondo de junta se utilizan perfiles de espuma
polietileno con diametro superior al ancho de la junta y
deformabilidad compatible con los movimientos
previstos.

Para el material de sellado se utiliza masilla de
poliuretano monocomponente de acuerdo con la norma
UNE-EN 15651-1.

Se tendran en cuenta las indicaciones del DB HS-1
apartado 2.3.3.1.

En caso de que sean necesarios, los elementos
metalicos que conectan dos paramentos de fabrica
separados por una junta vertical de movimiento
cumpliran con las siguientes caracteristicas minimas:

e Permiten el libre movimiento horizontal en el plano
del muro.

e Se handisefiado para hojas de fabrica con junta fina
de 1 mma 3 mm.

e Disponen de proteccion contra la corrosion minima
compatible con la categoria de corrosion
atmosférica C2 de acuerdo con UNE EN ISO 9223.
Por ejemplo, un zincado de 60 g/m? se considera
adecuado para los usos de estos elementos.

¢ Cumplen con la norma de producto UNE-EN 845-1.

2.7. Materiales para remates y relleno

Las juntas entre la hoja de fabrica y el forjado superior
se resuelven con mortero (UNE-EN 998-2) en uso
exterior (cerramiento) o yeso (UNE-EN 13279-1) en uso
interior.
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3. Fabricacion, control de
produccion y almacenamiento

3.1. Fabricacion

Ceranor SA fabrica las piezas TERMOrec 12 en sus
instalaciones de Valencia de Don Juan (Leodn), de
acuerdo con las instrucciones de fabricacién y los
controles de produccion que se recogen en su Sistema
de Gestion de la Calidad.

3.1.1. Materias primas

Las materias primas que constituyen la pieza
TERMOrec 12 son: arcilla y arena procedentes de la
cantera propia colindante a la planta de produccion.
Como materias secundarias, se utilizan arenas estériles
(Paval), pasta de papel y coque en un porcentaje del
3,2%.

3.1.2. Proceso de fabricacion

El proceso de fabricaciéon de las piezas ceramicas
consta de las siguientes etapas:

e Extraccion de arcillas de la cantera, transporte y
almacenaje en pudridero exterior.

e Desmenuzado y molienda para reduccién vy
homogeneizacion del tamafio de particulas.

e Amasado con agua para dotar de plasticidad
suficiente a la pasta.

e Moldeo por extrusién para obtencion de la forma

deseada.

Corte y apilado segun dimensiones establecidas.

Secado

Apilado en vagonetas para la coccion.

Coccioén mediante aporte de calor en horno tunel.

Rectificado.

Empaquetado y almacenamiento.

3.1.3. Presentacion del producto

El producto se presenta en palés envueltos en plastico
retractilado, en cuatro alturas en las que cada una de
ellas ha sido flejada previamente, con las piezas en
posicién vertical. EI nUmero de piezas que contiene el
palé se indica en la tabla 3.1.

Las piezas ceramicas se marcan con los siguientes
datos:

e Logotipo del marcado CE.

e (Cddigo del producto.

Pieza TERMOrec 12

0,96 x 0,84 x 1,01
(paquete con palé incluido)

Dimensiones del palé, en m
(largo x ancho x alto)

Piezas/palé (unidades) 64

Masa por palé (kg) 590

Tabla 3.1: Presentacion de las piezas TERMOrec 12.

3.2. Control de produccién

Con el fin de asegurar las caracteristicas declaradas del
sistema TERMOrec 12 en el presente DAU, CERANOR
sigue el Plan de Control acordado con el ITeC.

Este Plan de Control define los controles a realizar sobre
la fabricacién de las piezas ceramicas (materias primas,
proceso de fabricacion y producto acabado).

El control de la fabricacién de las piezas segun los
criterios establecidos en la UNE-EN 771-1:2011
+A1:2016 (categoria | para las piezas TERMOrec 12),
se lleva a cabo bajo el marcado CE de la pieza.

3.3. Almacenamiento y transporte
3.3.1. Almacenamiento

Las piezas ceramicas se almacenan de forma
controlada y organizada en el patio de la fabrica, en pilas
de hasta 4 alturas, hasta que son transportadas a obra
o a almacén.

Tanto en el almacén como en la obra debe controlarse
el almacenamiento de las piezas ceramicas para que no
sufran desperfectos 0 malos usos antes de su puesta en
obra. Se recomienda guardar el material en un lugar
fuera del alcance de posibles golpes.

Para el correcto almacenamiento, manipulacion vy
traslado de los palés las piezas ceramicas, se tiene en
cuenta la normativa vigente en cuanto a prevencion de
riesgos laborales.

3.3.2. Transporte

Se debe controlar la carga y descarga de los palés para
evitar desperfectos en las piezas.

El transporte se realiza mediante camién y la carga y
descarga por medio de carretillas elevadoras o gruas.
Los palés deben apoyarse sobre superficies niveladas y
planas, evitando posibles golpes.

3.4. Control de recepcion en obra

Durante la recepcion en obra se debera comprobar que
el suministro de material se ajusta al pedido realizado y
que se recibe en buenas condiciones. Una vez recibido
el suministro, se firma el correspondiente albaran de
entrega.

Se debera comprobar visualmente que las piezas estan
en buen estado. Deberan desecharse aquellas piezas
que no lo estén y se debera asegurar que la mercancia
se acopia en perfectas condiciones.



4. Criterios de proyecto

El sistema TERMOrec 12 debera cumplir con las
exigencias basicas de: seguridad estructural, seguridad
contra incendios, seguridad de uso, salubridad,
proteccion frente al ruido y ahorro de energia definidas
por el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), asi como
otras exigencias relacionadas con la durabilidad del
sistema.

En el presente capitulo se indican los criterios que
deberan ser considerados en fase de proyecto sobre el
sistema TERMOrec 12 para la justificacion de dichas
exigencias.

CERANOR puede brindar asistencia técnica adicional a
la indicada en el apartado 6 a la empresa instaladora
durante la ejecucion del proyecto.

4.1. Criterios de diseio
4.1.1. Criterios generales

La hoja principal sin revestimientos formada con el
sistema TERMOrec 12 tiene una masa superficial media
de 98 kg/m2.

El peso total de la fachada y/o divisoria dependera de
los revestimientos seleccionados. En la siguiente tabla
se indican las masas superficiales de referencia segun
distintos revestimientos.

Configuracion (Illgrsnaz)
Sin revestimiento 98
Con una cara revestida de yeso (e=1,5 cm) 113
Con dos caras revestidas de yeso (e=1,5 cm) 128
Con una cara revestida de mortero (e=1,5 cm) 128

Con dos caras revestidas de mortero (e=1,5 cm) 158

Tabla 4.1: Masas superficiales de referencia de los
cerramientos y paredes separadoras interiores realizados
con el sistema TERMOrec 12.

Modulacién de la fabrica

Se recomienda modular el cerramiento de tal forma que
se eviten al maximo el numero de cortes a medida en
obra, generando el minimo de residuos.

En la direcciéon horizontal del muro, las piezas estan
disefiadas para facilitar su corte vertical a medida en
obra, manteniendo la suficiente planeidad de las caras
cortadas, si se emplean correctamente los medios de
corte especificados (véase el apartado 6.2.4).

En la direccién vertical del muro el ajuste se realizara,
cuando aplique, en la ultima hilada con piezas cortadas
horizontalmente a medida, dejando de 2 cm a 5 cm de
separacion entre la hoja y el forjado, que se rellenaran
con mortero de cemento si el cerramiento es exterior y
con yeso si se encuentra en el interior.

Péagina 11 de 36 « DAU 25/157 « Edicion A

Juntas de movimiento

Las dilataciones en direccion horizontal del muro se
controlan mediante las juntas de movimiento.

La tipologia y la resolucion de las juntas debera tener en
cuenta los requisitos del muro donde se ubica la junta:
requisitos de fuego, térmicos, mecanicos, de
impermeabilidad, etc. Asimismo, para el disefio y
ejecucion de los puntos singulares de fachadas del
sistema TERMOrec 12 también deberan cumplirse las
condiciones del apartado 2.3.3 del DB-HS1 del CTE.

El DB-SE-F define distancias maximas entre juntas de
movimiento de una hoja de fabrica (hoja principal
portante o no portante) en funcién del material
componente de los elementos de la fabrica (véase la
tabla 2.1 del DB-SE-F). Para el sistema TERMOrec 12
la distancia maxima entre juntas verticales de
movimiento de muros en edificios con planta regular de
cerramiento exterior es de 15 m.

Esta distancia debera adaptarse a las condiciones
particulares del proyecto: la geometria de la planta del
edificio, los efectos de los huecos, las posibles
coacciones, la exposicion a los agentes ambientales (en
fachadas: la insolacion, el color del revestimiento que se
aplique, la exposicién de los frentes de los forjados y las
condiciones de uso interior del edificio, entre otros
aspectos).

Los dos tramos de muro separados por una junta de
movimiento pueden atarse, en caso de que sea
necesario, por medio de llaves u otros elementos de
union para garantizar su estabilidad.

Estas llaves deben hacer frente a las acciones
perpendiculares al plano del muro y ser deformables en
la direccion del plano del mismo. Su tipologia debe ser
adecuada para el espesor de la junta. El numero de
llaves necesarias se determinara segun calculo.

Armado de tendeles

En caso de que el calculo estructural asi lo requiera, se
colocara armado de tendel para junta fina, de acuerdo
con el DB-SE-F apartado 7.5.1.

Cuando las armaduras de los tendeles se dispongan
para controlar la fisuracién o para dotar a la fabrica de
ductilidad, el area de la armadura no sera menor que el
0,03 % de la secciobn de la hoja de fabrica y la
separacion vertical entre dos tendeles armados
consecutivos no sera mayor que 600 mm.

La malla debera cumplir con las especificaciones del
apartado 2.5.

4.1.2. Criterios de disefio para los revestimientos
exteriores e interiores

Para cada proyecto debe estudiarse la viabilidad del
sistema TERMOrec 12 de recibir los revestimientos
exteriores e interiores, asi como del cumplimiento de los
requisitos aplicables a los cerramientos completos
segun su uso previsto.
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A continuacion, se especifican criterios de disefio para
los revestimientos mas habituales.

Fachada ventilada

Sobre el sistema TERMOrec 12 se puede fijar, a priori,
cualquier fachada ventilada. Su compatibilidad con el
sistema dependera de ella misma y de los anclajes que
utilice para fijarse al muro (véase la figura 5.1).

Se debera comprobar, segun criterio del proyectista,
que las fijaciones de la fachada ventilada transmiten
correctamente las acciones de viento y las cargas
verticales de peso propio de la fachada ventilada al
sistema TERMOrec 12.

SATE (sistema de aislamiento térmico exterior)

Sobre el sistema TERMOrec 12 se puede fijar, a priori,
cualquier SATE. Su compatibilidad con el sistema
dependera del SATE y de los anclajes que utilice para
fijarse al muro (véase la figura 5.2).

Se debera comprobar, segun criterio del proyectista,
que las fijaciones del SATE transmiten correctamente
las acciones de viento y las cargas verticales de peso
propio del SATE al sistema TERMOrec 12.

Revestimiento continuo y discontinuo (exterior o interior)

El revestimiento dependera de las especificaciones del
proyecto. Los posibles revestimientos son: mortero
monocapa, de cal y cemento, aplacado de piedra
directo, enfoscados, guarnecidos y trasdosado directo
de placa de yeso laminado (véase la figura 5.3).

La planicidad del sistema permite obtener acabados
lisos con espesores de revestimiento pequefios.

Si el revestimiento no contiene agentes retenedores de
agua, sera necesario humedecer el soporte para evitar
la  deshidratacion = excesivamente rapida  del
revestimiento. La ejecucion se realizard cuando la
temperatura ambiente esté entre 5 °C y 30 °C, a no ser
que el fabricante indique lo contrario.

Se recomienda utilizar mallas de refuerzo en aquellos
puntos singulares en los que se produzca una
concentracion de tensiones. Estos puntos pueden ser:
zonas con posibles tracciones proximas a las juntas de
movimiento, angulos en aberturas o huecos, encuentros
con pilares, muros curvos o zonas regularizadas con
mortero en la testa de piezas cortadas.

Trasdosado

Los cerramientos de fachada y las paredes separadoras
con hoja principal realizada con el sistema TERMOrec
12 se pueden terminar con, a priori, cualquier tipo de
trasdosado como acabado interior. Los trasdosados son
tipicamente de fabrica o de placas de yeso laminado con
un aislamiento entre la hoja principal y la placa.

Segun los criterios de la guia del DB-HR, los
trasdosados deben instalarse con una separacién
minima de 1cm respecto a la hoja principal para

mantenerlo desolidarizado de la misma y evitar asi
puentes acusticos.

4.1.3. Diseno de puntos singulares
Dinteles

Su dimensionado debe hacerse de acuerdo con la
normativa vigente para el calculo de muros de fabrica.
Las tensiones locales en los apoyos del dintel deben ser
inferiores o iguales a la tensién admisible de la fabrica.
El dintel debera apoyar como minimo 10 cm por cada
lado.

La flecha admisible en relacién con la luz (L) del hueco
debe respetar:

e la deformacion maxima admisible de la fabrica
situada sobre el hueco (en el caso de fachadas,
considerar L/1000).

e lo exigido por el fabricante de la carpinteria.

En el caso de huecos de pequefas luces y pocas
hiladas sobre el dintel se podra prescindir de la
colocaciéon de dintel, siempre y cuando el premarco
pueda funcionar como dintel sin afectar al
funcionamiento de la carpinteria del hueco, bajo el
criterio del fabricante de la carpinteria.

Encuentro con pilares

En el encuentro con pilares, las piezas se cortaran,
cuando sea necesario, para adecuarse a la geometria
de los pilares. Cuando el calculo de estabilidad asi lo
requiera, se colocaran los anclajes definidos en el
apartado 2.4 para unir la hoja y el pilar (véase la
figura 5.4). La cantidad de anclajes se definird en cada
proyecto de acuerdo con la carga horizontal que reciba
el cerramiento de fachada.

Esquinas

Las esquinas de los muros se resuelven con las piezas
unidas por enjarje, y con mortero en las juntas verticales
del encuentro entre piezas de los dos pafios (véase la
figura 5.5).

Encuentro con cimentacion

En el encuentro con la cimentacién se debera proteger
el sistema del ascenso de humedad por capilaridad
mediante una barrera impermeable. Por el exterior, el
revestimiento puede protegerse mediante un zécalo
(véase la figura 5.6).

Cantos de forjado

Cuando el muro con el sistema TERMOrec 12 se disefie
con cierto vuelo por delante del forjado, cosa que
requerira del anadlisis de su estabilidad mecanica en
funcion de sus dimensiones y condiciones de
sustentacion para las acciones de viento previstas, los
cantos de forjado se pueden cubrir con otras piezas
ceramicas u otros elementos (véase la figura 5.7). Hay
que tener en cuenta el puente térmico que supone el
canto de forjado, por lo que deberdn comprobarse el



cumplimiento de las exigencias térmicas del DB-HE.
Piezas o elementos con menor conductividad térmica
reduciran mas la transmitancia de este punto.

Vierteaguas

El vierteaguas debe ser impermeable o disponerse
sobre una barrera impermeabile fijada al cerco o al muro
que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados
del vierteaguas y que tengan una pendiente hacia el
exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterén en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos
2 cm y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo.

Rozas

La profundidad maxima de las rozas verticales y rebajes
sera de 30 mm. Las dimensiones de rozas y rebajes que
no reducen la seccion de calculo se indican en la
tabla4.8 del apartado 4.6.6 del DB-SE-F. Se
recomiendan las opciones distintas a las rozas, como
por ejemplo un retranqueo o un perfil metalico con
sellado.

4.2. Seguridad estructural
4.2.1. Resistencia mecanica y estabilidad

El sistema TERMOrec 12 no contribuye a la resistencia
y estabilidad de la estructura de la edificaciéon. Sin
embargo, cuando el sistema se utilice como hoja
principal de cerramiento de fachada, debe justificarse
mediante calculo que la solucion adoptada tiene la
resistencia y estabilidad adecuadas para recibir y
transmitir las acciones previstas de viento, asi como
para soportar las cargas transmitidas por el
revestimiento.

El sistema TERMOrec 12 debe ser compatible con los
movimientos de la estructura soporte. Para ello se
deberan tener en cuenta las limitaciones impuestas por
el CTE a la estructura soporte (p.ej. la limitaciéon de la
flecha de los forjados y del desplome entre plantas).

Las acciones a las cuales va a estar sometido el sistema
cuando se utilice como hoja principal de cerramiento de
fachada deberan definirse en funcién de la geometria
general del edificio y su situacion topografica teniendo
en cuenta el DB-SE del CTE.

Para el calculo de las acciones de viento, se debera
considerar que los extremos de las fachadas o esquinas
salientes expuestas son las zonas mas expuestas al
viento y genera esfuerzos del orden del doble que en el
centro del pafio.

Como referencia, en los calculos se pueden considerar:
un coeficiente minimo de mayoracion de acciones de
cargas permanentes, yc = 1,35, un coeficiente minimo
de mayoracién de acciones de viento, ya = 1,50, y el
coeficiente ym de minoracion de resistencia del material
indicado en el DB SE-F. En caso de zonas sismicas, se
consideraran las acciones, coeficientes y simultaneidad
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indicados en la Norma de Construccion

Sismorresistente NCSE”.

Para la evaluacién de la resistencia y la estabilidad del
sistema TERMOrec 12, en este DAU se han
considerado las acciones especificadas en el punto 3.3
del DB-SE-AE del CTE. En cualquier caso, para las
distintas situaciones se deberan realizar estudios
especificos.

La resistencia al viento del sistema puede calcularse
teniendo en cuenta que:

e EI momento resistente debe ser superior al
momento solicitado.

e El calculo del momento resistente se hace segun el
apartado 5.4 del DB-SE-F.

e Las solicitaciones en flexion se calculan segun el
apartado 5.4.2 del DB-SE-F. El coeficiente de
flexion (a) se determina a partir de las tablas del
anexo G del mismo DB.

La resistencia caracteristica a compresién de la hoja de
fabrica es fk = 7,8 N/mm2, seglin ensayos realizados de
acuerdo con la norma UNE-EN 1052-1.

La resistencia a cortante debe calcularse segun el
apartado 4.6.3 del DB-SE-F, considerando el valor de
resistencia a cortante puro fie = 0,30 N/mm? (que
especifica el Eurocédigo 6 para fabrica ceramica de
junta fina), y considerando la posible carga a
compresion de la fabrica en la férmula 4.1 del citado
DB-SE-F.

La resistencia a flexion de la hoja de fabrica depende
del plano de rotura: fx1 en el plano paralelo a los
tendeles y fx2 en el plano perpendicular a los tendeles.
Para el sistema TERMOrec 12 los valores son,
fict = 0,40 N/mm2 y fuwe = 0,31 N/mm2.determinados
mediante ensayo segun UNE 1052-2 (véase el
apartado 9.2).

Para calcular la deformabilidad del sistema, se deben
utilizar los siguientes valores:

e Modulo de elasticidad secante instantaneo
E = 7.800 N/mm?2.

e Moddulo de elasticidad transversal G = 3.120 N/mm?2.
¢ Coeficiente final de fluencia ¢- = 1.

¢ Expansioén final por humedad = 0,5 mm/m.

e Coeficiente de dilatacion térmica = 6-10¢ m/(m-°C).

Los coeficientes parciales de seguridad de minoracion
de la resistencia del material, en funcion de la categoria
de ejecucion y de la categoria del control de fabricaciéon
se indican en el apartado 4.6.7 del DB-SE-F (la
tabla 4.8). El sistema TERMOrec 12 cumple con los
requisitos de la categoria del control de fabricacion I. La
categoria de ejecucién dependera del cumplimiento en
ejecucion de los requisitos del apartado 8.2.1 del mismo
documento.
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El calculo sismico debe realizarse segun los criterios
establecidos en el DB-SE y en la Norma de
Construccion  Sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSE).

4.2.2. Capacidad de soportar un revestimiento
exterior

La capacidad de soportar un revestimiento exterior
depende del tipo de revestimiento y del modo de fijacion.
Se debera evaluar para cada proyecto si el sistema
TERMOrec 12 esta capacitado para sustentar el
revestimiento.

Como referencia, en el apartado 9.3 se dan valores de
disefio de la resistencia de fijaciones ensayadas sobre
el sistema TERMOrec 12. En cada obra se comprobara
mediante ensayos la resistencia de las fijaciones que se
vayan a utilizar, para hacer un correcto dimensionado
de estas.

4.3. Seguridad en caso de incendio
4.3.1. Reaccion al fuego

Las piezas TERMOrec 12 y el mortero empleado en el
sistema TERMOrec 12 tienen la clasificacion A1 de
reaccion al fuego de acuerdo con la UNE-EN 13501-1.
Los componentes metélicos del sistema tienen una
clasificacion de reaccién al fuego A1 sin necesidad de
ser ensayados tal como se establece en el Real Decreto
842/2013, la Decision 96/603/CE y sus modificaciones.

Los revestimientos interiores y exteriores deberan ser
elegidos de modo que cumplan con las exigencias de
propagacion del incendio indicadas en el apartado 4 del
DB-SI1 y en el apartado 1 del DB-SI2 respectivamente.

Adicionalmente, en el caso de fachadas ventiladas, el
proyectista deberd analizar si es necesaria la
incorporacion de barreras cortafuego horizontales en la
camara ventilada para impedir que, por el efecto
chimenea, un eventual incendio se propague por la
camara.

4.3.2. Resistencia al fuego

La clasificacion de resistencia al fuego aplicable al
sistema TERMOrec 12 con revestimientos se muestra
en la tabla F.1 del Anexo F del DB-SI.

En el caso de instalarse una fachada ventilada como
revestimiento exterior, debe limitarse el desarrollo
vertical de las camaras ventiladas de fachada en
continuidad con los forjados resistentes al fuego que
separan sectores de incendio. La inclusion de barreras
E 30 se puede considerar un procedimiento valido para
limitar dicho desarrollo vertical.

Se recomienda que las juntas entre la hoja y el forjado
se rellenen con mortero o yeso, que mantengan la
prestacion del sistema. En caso contrario, el
cerramiento tendra un punto critico por donde se pierde
la capacidad de resistencia al fuego y el sistema sdlo se
podra instalar donde no haya exigencias de resistencia

al fuego, o cuando esté cubierto por trasdosados que
cumplan por si mismos la exigencia de resistencia al
fuego.

El sistema TERMOrec 12 con trasdosado de placa de
yeso laminado y aislamiento de lana mineral o con
acabado de guarnecido de yeso interior y aislamiento
exterior, se considera que da respuesta a la exigencia
EI-60 indicada en el DB-SI2 del CTE para limitar el
riesgo de propagacion exterior horizontal y vertical por
la fachada en caso de incendio, en base a las evidencias
técnicas disponibles.

El sistema TERMOrec 12 con sendos trasdosados de
placa de yeso laminado de espesor 15 mm y lana
mineral de espesor 45 mm se considera que da
respuesta a la exigencia EI-120 del CTE para
determinados usos indicados en el DB-SI1, en base a
las evidencias técnicas disponibles (véase el apartado
9.1).

El sistema TERMOrec 12 con trasdosado de placa de
yeso laminado de espesor 15 mm y lana mineral de
espesor 45 mm en una de sus caras y guarnecido de
yeso en la otra se considera que da respuesta a la
exigencia EI-120 para determinados usos indicados en
el DB-SI1 del CTE, en base a las evidencias técnicas
disponibles (véase el apartado 9.1).

Estos criterios son aplicables a todas las variantes del
sistema y siempre que se utilicen los componentes
indicados en el capitulo 2.

4.4. Salubridad
4.4.1. Grado de impermeabilidad al agua de lluvia

Segun se establece en el apartado 2.3.1 de la seccién
HS1 del DB-HS del CTE, el grado de impermeabilidad
minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.7 de dicho DB
en funcién de la zona pluviométrica de promedios vy el
grado de exposicion al viento correspondiente a la
ubicacion del edificio.

Para definir el grado de impermeabilidad de una fachada
que contenga el sistema TERMOrec 12 se debera
considerar la equivalencia de los elementos del sistema
respecto a las condiciones de fachada indicadas en la
seccién HS1 del DB-HS del CTE, estableciendo el nivel
de prestacion (R, B y C). A continuacion, se indican los
niveles de prestacion asignados al sistema TERMOrec
12, sin tener en cuenta los revestimientos exteriores con
los que se complete el cerramiento de fachada:

C. Composicion de la hoja principal:

El espesor del sistema es de 120 mm formado por
bloques ceramicos, por tanto, se puede considerar un
nivel de prestacion C1.

R. Resistencia del revestimiento:

Debe definirse para cada proyecto teniendo en cuenta
las caracteristicas del revestimiento exterior vy



comparandolas con las clases de la prestacion definidas
en el apartado 2.3.2 del DB-HS.

B. Resistencia de la barrera contra la penetracion de
agua:

Debe definirse para cada proyecto teniendo en cuenta
las caracteristicas del revestimiento exterior y
comparandolas con las clases de la prestacion definidas
en el apartado 2.3.2 del DB-HS.

El grado de impermeabilidad del cerramiento completo
de fachada se definira segun los niveles de prestacién
asignados y los requisitos de la tabla 2.7 del DB-HS1.

Asimismo, se ha comprobado que las condiciones de
ejecucion de los puntos singulares del sistema indicados
en el capitulo 5, son equivalentes a las indicadas en la
seccién HS1 del DB-HS del CTE.

Las propiedades de impermeabilidad frente al agua de
lluvia del sistema TERMOrec 12 dependeran de la
correcta ejecucion de la fabrica de junta vertical seca vy,
especialmente, de la correcta ejecucién del
revestimiento de impermeabilizacién. La correcta
ejecucion de la fabrica se basa en la colocacién a hueso
de los bloques, de forma que la junta que se obtiene de
este modo sea una junta seca y cerrada, en virtud del
buen encaje que presentan las piezas machihembradas.

Cuando se aplique un revestimiento de
impermeabilizacion, éste ha de ser apto para asumir sin
fisurarse los movimientos térmicos y de retracciéon del
soporte, cuyos valores nominales se indican en la
tabla 4.7 del DB-SE-F. Debe disponer de los elementos
auxiliares necesarios de refuerzo y proteccion de puntos
singulares, como perfiles de proteccién de pie de muro
y de aristas, mallas de armado, etc. Es recomendable
que el revestimiento exterior posea un zoécalo en
contacto con el terreno o con el pavimento exterior.

4.4.2. Limitacion de condensacion

En relacion a la exigencia de la seccién HS1 del DB-HS
del CTE respecto a la limitacion de condensaciones, en
cada proyecto se deberan realizar las comprobaciones
necesarias segun la variante constructiva que se utilice,
teniendo en cuenta las caracteristicas higrotérmicas
exteriores (dependen de la ubicacién del edificio), las
caracteristicas higrotérmicas interiores (dependen del
uso del edificio), las caracteristicas higrotérmicas de los
materiales del sistema TERMOrec 12 indicadas en el
capitulo 2 de este documento y de los materiales de los
revestimientos.

Para realizar estas comprobaciones se puede seguir lo
indicado en la seccion HE1 del DB-HE; asimismo se
recomienda el uso del documento de apoyo
DA DB-HE/2.

4.5. Seguridad de utilizacion

La seguridad de utilizacién del sistema se evalla a partir
de las caracteristicas de impacto por el exterior e
impacto por el interior de cuerpos duros y blandos, asi
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como la consideracion de otros aspectos como la
equipotencialidad de los componentes metalicos.

4.5.1. Resistencia frente a impactos por el interior

La resistencia frente a impactos por el interior depende
en gran medida del revestimiento interior del
cerramiento. En el caso de enfoscados y enlucidos, el
sistema TERMOrec 12 también tiene influencia en la
resistencia de estos impactos.

El CTE no establece exigencias especificas de
resistencia a impactos por el interior sobre paredes; se
considera que el sistema TERMOrec 12 responde a las
necesidades habituales en edificacion residencial,
siempre y cuando se utilicen los componentes indicados
en el apartado 2. Se debe comprobar que los
revestimientos instalados también resistan estos
impactos. Si el uso del espacio interior del edificio puede
implicar impactos por encima de los propios de un uso
normal, se adoptara un revestimiento interior adecuado
al nivel de impactos que se puedan prever en el
proyecto.

4.5.2. Resistencia frente a impactos por el exterior

En cuanto a la caracteristica de resistencia al impacto
exterior, ésta depende en gran medida del tipo y
material de revestimiento exterior que vaya a ser
utilizado en la fachada. En consecuencia, para cada
proyecto, se debera seleccionar convenientemente.

Para el caso de una fachada ventilada, se recomienda
que esta sea evaluada con relacion a la resistencia
frente a los posibles impactos por el exterior a los que
se prevea pueda quedar expuesta esta hoja exterior.
Para realizar dicha evaluacién se pueden considerar los
documentos de referencia a nivel europeo en donde se
establecen distintas categorias en funcion del
comportamiento de los revestimientos a impactos de
cuerpo duro y blando.

4.5.3. Equipotencialidad

Cuando se instale una fachada ventilada con
subestructura metdlica se debera analizar si la
subestructura debe estar conectada a tierra para
mantener su equipotencialidad.

Para ello se deberan tener en cuenta los aspectos
indicados en el DB-SUA y si alguno de los componentes
de la estructura, elementos de fijacibn o componentes
metalicos del acabado de fachada pueden estar en
contacto con personas.

4.6. Proteccion frente al ruido

4.6.1. Aislamiento frente al ruido aéreo

Debe justificarse mediante calculo que la solucion
adoptada en el proyecto que incluye el sistema
TERMOrec 12 cumple con las exigencias de aislamiento
a ruido aéreo indicadas en el DB-HR del CTE.
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Los métodos de calculo a aplicar son los indicados
dentro de este DB-HR como “Opcion General” (para
cualquier configuracion) o la “Opcion Simplificada”
siempre que se cumpla alguna de las soluciones
indicadas en el apartado 3.1.2 del DB-HR.

El aislamiento al ruido aéreo del sistema TERMOrec 12
sin revestimientos es de Ra= 40 dBA, segun valores
tabulados del Catalogo de Elementos Constructivos del
CTE.

En las tablas 9.4 y 9.5 se indican valores de aislamiento
acustico al ruido aéreo del sistema TERMOrec 12, con
distintos revestimientos exteriores e interiores, segun
ensayos realizados o valores tabulados del Catalogo de
Elementos Constructivos del CTE. Para ofras
configuraciones no caracterizadas en el DAU o para
obtener mejores prestaciones (los valores tabulados del
catalogo son valores conservadores), si fuera el caso,
se pueden realizar ensayos de aislamiento acustico a
ruido aéreo segun la norma UNE-EN ISO 10140-2 y
clasificados segun la norma UNE-EN ISO 717-1.

4.7. Ahorro de energia y aislamiento térmico
4.7.1. Transmitancia térmica

La transmitancia térmica del sistema TERMOrec 12
junto con los revestimientos interiores y exteriores debe
calcularse segun el método definido en la seccién HE1
del DB-HE y en el documento de apoyo DA DB-HE2.
Deben utilizarse las prestaciones térmicas de los
materiales definidas por los fabricantes de los
componentes. Las prestaciones de los componentes del
sistema se indican en el capitulo 2.

La resistencia térmica del muro con sistema
TERMOrec 12 con junta fina sin revestimientos y sin
resistencias superficiales es de 0,47 m2-K/W.

En todos los casos, la composicion y disefio del conjunto
de la envolvente, teniendo en cuenta los potenciales
puentes térmicos, debera garantizar la exigencia
respecto al aislamiento térmico segun se establece en
el DB-HE del CTE.

4.7.2. Permeabilidad al aire

El sistema TERMOrec 12 forma una hoja principal
permeable ya que presenta juntas verticales secas entre
las piezas ceramicas. Cuando se quiera aumentar la
estanquidad al aire del cerramiento, se recomienda
aplicar por la cara interior de la hoja un revestimiento
continuo especifico para este fin.

Ademas, la permeabilidad al aire es una caracteristica
prestacional que es aplicable al cerramiento completo
de la envolvente, teniendo en cuenta los huecos y las
juntas entre huecos y las partes opacas. Se debe limitar
la permeabilidad al aire de los huecos que formen parte
de la envolvente del edificio como se indica en el
apartado 3.1.3 del DB-HE. La permeabilidad al aire de
la envolvente térmica completa debera cumplir con lo
especificado en el apartado 3.1.3 del DB-HE.

Se han analizado las condiciones de ejecucién de los
puntos singulares del sistema indicados en el capitulo 5.
La ejecucién de los encuentros entre huecos y el
sistema TERMOrec 12 cumple con los criterios
marcados por el CTE.

La permeabilidad al aire de la envolvente completa de
los edificios donde se instale el sistema TERMOrec 12
se debera evaluar en cada proyecto, por ejemplo, con
un ensayo insitu como el blower-door test segun la
norma UNE-EN I1SO 9972.

4.7.3. Inercia térmica

Los datos relevantes para el calculo de la inercia térmica
del sistema incluyen la masa superficial en kg/m?, la
densidad en kg/m? y las propiedades térmicas de los
componentes. Estos datos estan definidos para los
distintos componentes principales en el capitulo 2.

Respecto al calor especifico de la arcilla cocida
empleada en las piezas ceramicas, puede adoptarse el
valor tabulado de Cp = 1.000 J/kg-K indicado en el
Anexo A de la norma UNE-EN 1745:2020.

4.8. Durabilidad

Para las piezas ceramicas, el proyecto debe contemplar
los criterios de durabilidad definidos en el apartado 3 del
DB-SE-F, que en el caso de la fabrica TERMOrec 12,
hacen referencia a los siguientes aspectos, en funcion
de la clase de exposicion prevista:

Aptitud de empleo del material (ladrillo macizo o
perforado, extrusion, categoria 1) para la clase de
exposicion prevista, segun la tabla 3.3 del DB-SE-F.

Las piezas del sistema tienen una categoria de
resistencia al hielo / deshielo FO, segun la norma
UNE-EN 771-1, lo que significa que son aptas para usos
de interior y zonas no expuestas. En caso de colocarse
en zonas expuestas con requisitos F1y F2, el acabado
exterior del cerramiento (hoja o revestimiento exterior)
seleccionado debera cumplir los requisitos de
durabilidad exigidos para cada ambiente.

Para otras clases de exposicion (marinas o quimicas
especificas) se debe estudiar caso por caso la validez
del sistema segun los requisitos de la tabla 3.3 del
DB-SE-F. En cualquier caso, el acabado exterior del
cerramiento de fachada (hoja o revestimiento exterior)
seleccionado para cada proyecto debera tener la
durabilidad suficiente para resistir las inclemencias del
ambiente exterior.

El resto de los componentes no soportan Ilas
inclemencias directas del exterior por lo que la exigencia
de durabilidad es menor.

La durabilidad del sistema se asegura principalmente
con buenas medidas de disefio de proyecto, prestando
especial atencién a la solucién de los puntos singulares,
una correcta ejecucién (véase el capitulo 6) y unas
adecuadas prescripciones de mantenimiento (véase el
capitulo 7).
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5. Detalles constructivos

A continuacién, se muestran detalles constructivos del sistema TERMOrec 12, donde si indican los componentes a
utilizar en cada caso (véanse las figuras 5.1 a 5.10). En los detalles se muestran algunas de las configuraciones de
cerramientos de fachada y de paredes separadoras posibles, otras soluciones son posibles siempre y cuando se
cumplan los criterios del documento. Todas las cotas se expresan en mm, a menos que se especifique lo contrario.

1
2 8
3
9
4
Ext. — — L — — Int.
o 10
1. Remate de mortero contra
forjado.
6 2. Revestimiento de fachada
ventilada.
11 3. Perfileria vertical de fachada
ventilada.
7 4. Meénsula.
5. Aislamiento térmico.
6. Anclaje para ménsula.
12 7. Enfoscado de
cemento (opcional).
13 8. TERMOrec 12.
9. Separacién 1 cm.
A 10. Lana mineral.
) 11. Perfileria del trasdosado
14 4
autoportante.
12. Placa de yeso laminado.
_ 13. Arranque TERMOrec 12 con

mortero de cemento.
14. Forjado.

Figura 5.1: Fachada con sistema TERMOrec 12 (objeto de este DAU) acabado en exterior con fachada ventilada y trasdosado
interior de placa de yeso laminado.
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12

Remate de mortero contra
forjado.

Acabado sistema SATE.
Aislamiento sistema SATE.
Enfoscado de

cemento (opcional).
Anclaje sistema SATE.
TERMOrec 12.
Separacion 1 cm.

Lana mineral.

Perfileria del trasdosado
autoportante.

. Placa de yeso laminado.
. Arranque TERMOrec 12 con

mortero de cemento.

. Forjado.

Figura 5.2: Fachada con sistema TERMOrec 12 (objeto de este DAU) acabado en exterior con SATE y trasdosado interior de

placa de yeso laminado.
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1. Remate de mortero contra
forjado.

Revestimiento exterior
continuo.

TERMOrec 12.
Separacién 1 cm.

Lana mineral.

Perfileria del trasdosado
autoportante.

Placa de yeso laminado.
Arranque TERMOrec 12 con
mortero de cemento.

. Forjado.

10. Forrado del canto del

forjado.

n

o0k~

o~

Figura 5.3: Fachada con sistema TERMOrec 12 (objeto de este DAU) acabado en exterior con revestimiento continuo y
trasdosado interior de placa de yeso laminado.
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Figura 5.6: Encuentro con cimentacion segun DB HS 2.3.3.2.
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12.

Revestimiento exterior.
TERMOrec 12.

Zocalo (= 30 cm).
Arranque con mortero de
cemento.

Lamina impermeabilizante
(> 15 cm desde el terreno).
Placa de yeso laminado.
Lana mineral.

Separacién 1 cm.
Perfileria del trasdosado
autoportante.

. Pavimento

Forjado
Terreno
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1
7
6
4
2
5
1. Aislamiento exterior.
2. Fachada ventilada o SATE,
3. Pavimento.
4. Lecho de mortero.
5. Remate de mortero.
6. Separacion > 1 cm entre hoja
principal y trasdosado.
— 7. TERMOrec 12.
8
10
9
11
12
13
14
15
8. Aislamiento interior.
9. Placa de yeso laminado.
10. Revestimiento exterior.
11. TERMOrec 12.
12. Lecho de mortero.
13. Forrado del canto del forjado.

I — — 14. Forjado.
15. Remate de mortero.

Figura 5.7: Encuentro con forjado del sistema con fachada ventilada o SATE (arriba) y con revestimiento continuo (abajo).
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6. Criterios de ejecucion

6.1. Criterios generales de ejecuciéon
6.1.1. Instaladores y equipos para el montaje

Los instaladores deben tener conocimiento especifico
sobre el montaje del sistema TERMOrec 12,
especialmente de la ejecucion de las juntas finas.
CERANOR facilitara manuales de ejecucién y pondra a
disposicion un departamento técnico para
asesoramiento y formacion.

Los medios auxiliares y la maquinaria de obra deben
cumplir las condiciones funcionales y de calidad
establecidas en las normas y disposiciones vigentes
relativas a la fabricaciéon y control industrial de estos
equipos.

Las herramientas empleadas por los equipos de
montaje son por norma general, batidora y recipiente
para preparar el mortero, rodillo dosificador (opcional),
mazo de goma, nivel y mesa de corte con sierra eléctrica
de cinta, radial, etc.

6.1.2. Manipulacion en obra. Condiciones de
seguridad

Los componentes del sistema TERMOrec 12 y el resto
de los elementos ajenos al sistema (revestimientos,
aislamientos, etc.) deben permanecer almacenados en
obra tal como se indica en el apartado 3.3.1.

El transporte de los palés con las piezas TERMOrec 12
desde el acopio en obra hasta su lugar de instalacién
debe ser realizado mediante gruas, transpaleta, etc.

En general, en cualquier accién de manipulacion de los
materiales en la obra se debe evitar que se produzcan
desperfectos en los mismos.

En el proceso de montaje se debera tener en cuenta la
normativa vigente sobre prevencién de riesgos
laborales, asi como prever que dicha normativa se
incluya en el plan de seguridad y salud de la obra.

6.1.3. Verificaciones previas a la puesta en obra

Se debera verificar que el soporte donde se deba
colocar el sistema no presente irregularidades
superiores a las que puede absorber el sistema
mediante el lecho de mortero tradicional que se aplica
en el arranque de la hoja de fabrica. Cuando no se
cumple este requisito debera repararse dicho soporte.

6.2. Ejecucion del sistema y de puntos
singulares

6.2.1. Arranque de muro

La colocacion a nivel de la cara superior de la primera
hilada de la obra es fundamental para el buen
funcionamiento mecanico de los muros y para la rapidez
de montaje de las sucesivas hiladas. Por ello es muy
importante controlar adecuadamente la ejecucion de la
primera hilada.
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La primera hilada se coloca por encima de un lecho de
mortero tradicional para absorber las irregularidades y
desniveles del forjado. Se comprueba con un nivel
transversal que el aplomo es correcto, ademas debe
evitarse dejar “cejas” entre bloques para que las
sucesivas hiladas apoyen de forma precisa.

6.2.2. Preparacion del mortero

El mortero de junta fina debe mezclarse con agua
siguiendo las indicaciones del fabricante y batirse hasta
obtener una pasta homogénea y sin grumos.

La temperatura ambiente durante la aplicacion del
mortero debe estar entre 5° C y 30° C. No se aplicara
mortero si se dan condiciones de fuertes vientos, lluvias
y/o heladas.

No se debe emplear mayor cantidad de agua que la
recomendada para el amasado del mortero, ya que
afecta negativamente a su resistencia mecanica. No se
debe anadir arena, cemento u otros productos que
cambien la formulacién de origen.

Antes de comenzar la aplicacion del mortero se
comprueba que el soporte se encuentra limpio de polvo,
grasa y otros residuos.

El consumo nominal del mortero por m2 de paramento
es de 1,05 kg/m? (junta de 1 mm) a 3,15 kg/m? (junta de
3 mm).

6.2.3. Hiladas sucesivas

Se recomiendan dos formas de colocacion de las
hiladas de la hoja:

e Se pueden colocar los bloques sumergiendo
ligeramente la cara de apoyo de las piezas
rectificadas en el mortero. Toda la superficie de la
pieza debe quedar impregnada. No hay que
sumergirlos en exceso para no desperdiciar
mortero.

e También se puede emplear el rodillo dosificador
colocandolo inclinado a unos 45° y haciéndolo girar
por las piezas, impregnando de mortero toda la
superficie de las piezas.

Las juntas horizontales de mortero deberan tener un
espesor entre 1 mm y 3 mm tal y como se describe en
el apartado 4.2 del DB-SE-F.

Se garantizara la traba de la fabrica, manteniendo una
distancia entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas de 10 cm como minimo, tal como indica el
apartado 7.1.4 del DB-SE-F. La junta vertical es
machihembrada y seca excepto en las esquinas donde
la testa del bloque va unida con mortero.

6.2.4. Cortes

Los bloques se cortan en obra sobre una mesa de corte,
no se cortaran bloques mediante golpeo o piqueta. Si no
se dispone de mesa de corte deberan cortarse las
piezas con otro tipo de herramienta adecuada.
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6.2.5. Encuentros con pilares

Las piezas TERMOrec 12 se colocaran a tope contra los
pilares impregnando la testa de la pieza con mortero

En aquellos casos en los que sea necesario el empleo
de llaves metalicas de anclaje, estas seran compatibles
con el mortero y espesor de la junta horizontal. La
fijacion a los pilares sera de tipo mecanico y adecuada
al material del elemento estructural. Las llaves metalicas
se han especificado en el capitulo 2.

6.2.6. Encuentros con otros murosen T

Se debe garantizar que la unién entre muros responda
a los criterios de proyecto que se hayan considerado:
union rigida o union constrefiida con ciertos grados de
libertad.

Cuando la union de los muros sea rigida, esta union se
puede ejecutar de dos maneras:

¢ Con llaves de anclaje cada tres hiladas (véase la
figura 5.8).

e Abriendo trabas en las filas pares o impares en las
que se inserta el muro incidente (véase la figura 5.9).

Las uniones no rigidas pueden resolverse colocando
malla de armado de fibra de vidrio (véase la figura 5.10)
o cualquier otro elemento auxiliar que evite los
movimientos transversales pero que permita el
movimiento vertical.

6.2.7. Encuentros con forjados

El método de ejecucion es el mismo que en albanileria
tradicional. Se ejecuta la hoja hasta dejar entre 2 cm y
5 cm entre la fabrica y el forjado. Si es necesario, las
piezas de la ultima hilada deben cortarse como se indica
en el apartado 6.2.4.

En fachadas se rellena el espacio restante con mortero
y en paredes separadoras interiores con mortero o con
yeso.

6.2.8. Ejecucion de huecos, dinteles y vierteaguas

Las jambas de huecos deben quedar definidas mediante
pieza entera o pieza cortada a medida, macizando con
mortero las perforaciones o resaltes en contacto con el
hueco, para adecuarse a la carpinteria correspondiente.

Los dinteles apoyan un minimo de 10 cm a cada lado
del hueco, pudiendo ser de hormigdn pretensado,
ceramico armado, EPS armado, metalico, etc.

6.2.9. Rozas

Las piezas TERMOrec 12 permiten la ejecucion de
rozas verticales sin deterioro del material contiguo a la
roza ejecutada, siempre que se empleen los medios de
trabajo definidos.

Las rozas y los rebajes pueden realizarse con maquina
rozadora o con sierra radial. En este segundo caso, la
roza se ejecuta realizando dos cortes que limitan su
anchura y efectuando, ademas, un corte central;
posteriormente el material interior a los cortes se elimina

con una escarpa. Con este segundo método no se
consigue la misma precision en la profundidad de la roza
que con el primero. Una vez colocada y fijada la
instalacion en la roza o rebaje, esta se tapa con
morteros de cemento en zonas humedas y con yeso en
zonas con revestimientos de yeso.

La profundidad maxima de la roza vertical es de 30 mm
y se tendra en cuenta la aplicacion de la tabla 4.8 del
apartado 4.6.6. y el apartado 7.4. del DB-SE-F.

6.2.10. Juntas de movimiento

La distancia maxima entre juntas verticales de
movimiento de muros con el sistema TERMOrec 12 en
edificios con planta regular de cerramiento exterior es
de 15 m (véase la tabla 2.1 del DB-SE-F).

6.3. Verificaciones finales

Una vez terminada la puesta en obra del sistema se
debe comprobar la correcta ejecucion  del
machihembrado entre las piezas ceramicas y la
planeidad y el aplomado de la hoja. En los puntos
singulares y las uniones se debe verificar el
cumplimiento de los criterios de disefio segun el
capitulo 4.



7. Oftros criterios

7.1. Criterios de mantenimiento o
conservacion

Al igual que cualquier otro sistema de fabrica, el sistema
TERMOrec 12 debe ser objeto de inspecciones
periddicas de mantenimiento y conservacion. Ademas,
de acuerdo con el DB-HS1, se deben realizar ciertas
operaciones de mantenimiento a las fachadas.

Respecto al cerramiento en su conjunto se debera
observar la posibilidad de:

e Aparicién de fisuras.

e Comprobacién del estado de desplomes u otras
deformaciones.

En caso de observar alguno de estos desperfectos o
cualquier otro tipo de lesion, se debera valorar el grado
de importancia de ésta y, si se considera oportuno,
proceder a su reparacion. Como cualquier operaciéon de
mantenimiento de los edificios, estas operaciones
deben ser consideradas por la propiedad y llevadas a
cabo por técnicos cualificados.

7.2. Medidas para la proteccion del medio
ambiente

7.21. Tratamiento de residuos

En virtud de la Decisién 2014/955/UE, que modifica la
Decision 2000/523/CE, sobre la lista de residuos, y de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE, y de sus
modificaciones, donde se establece la Lista Europea de
Residuos (LER), es obligatorio que los productos tengan
asignado un cédigo LER que permita al usuario conocer

el tipo de gestion de residuos que le corresponde.

En la tabla siguiente se indican los cddigos LER
declarados para los distintos componentes y si requiere
tratamiento especial en concepto de la fabricacion.

Para la puesta en obra, la gestion de residuos sera
gestionada segun la legislacion vigente por un gestor
autorizado a tal efecto (Real Decreto 105/2008 por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Componente Codigo LER  Tratamiento
TERMOrec 12 170102 No especial
Mortero de albafileria 170107 No especial
Dintel de hormigoén 170101 No especial
aErI]eCrlr;T:Stos metalicos para 170405 No especial
Armado de tendeles 170405 No especial
Otros materiales / envases

Cajas de cartén 170201 No especial
Plastico envase 170203 No especial
Palé de madera 170203 No especial

Tabla 7.1: Cédigos LER de los componentes del sistema.
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8. Referencias de utilizacion y
visitas de obra

8.1. Referencias de utilizacion

Este sistema de hojas principales de cerramientos de
fachadas y paredes separadoras se lleva utilizando
desde el afio 2025. CERANOR facilita como referencias
de utilizacién la siguiente relacion de obras, en la que se
indica, por orden, el tipo de obra, su localizacion, los
metros cuadrados de fachada y particién interior y el uso
del sistema:

e 152 viviendas. Calle Campo Charro. 47008
Valladolid. 2.000 m2. Fachada y particién.

o Edificio Navascués Ill. C/ Aller. 33012 Montecerrado
(Oviedo), 460 m2. Particion.

e 1 vivienda unifamiliar en Entidad Arkaia. 01193
Vitoria-Gasteiz. 320 m2. Fachada.

e 42 viviendas. Paseo de la Estrada. 39520 Comillas
(Cantabria). 384 m2, Fachada

e 100 viviendas. C/ Julio Alvarez Mendo. 33012
Oviedo, 70 mZ2. Particion

e 308 viviendas. C/ Brag del Moli. 46930 Quart de
Poblet (Valencia). 2.403 m2. Fachada.

e 285 viviendas. C/ Beatriu Civera 46930 Quart de
Poblet (Valencia). 1.658 m2. Fachada.

e 14 viviendas. C/ Testa 4 18690 Almunécar
(Granada). 1.100 m2. Fachada y particion.

e 50+14 viviendas. C/ Membrillo 47005 Valladolid.
800 m2. Fachada.

¢ Nave de la Armada. C/ Porto Grana. 15402 Ferrol
(A Coruna). 140 m2. Particiones.

e Colegio Redin. C/ Vergel 8. 31014 Pamplona.
300 m2. Particion.

8.2. Visitas de obra

El sistema TERMOrec 12 es un sistema de fabrica
cuyos criterios de proyecto, de instalacion y soluciones
constructivas en buena medida son analogos a los de
las fabricas de albafileria tradicional.

Los aspectos relevantes adquiridos en las visitas de
obras de fabricas de albafiileria realizadas se han
incorporado a los criterios de proyecto y ejecucion
indicados en los capitulos 4 y 6.
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9. Evaluacién de ensayos y
calculos

Se ha evaluado la adecuaciéon al uso del sistema
TERMOrec 12 en relacién con el cumplimiento del
Procedimiento Particular de Evaluacion del DAU 25/157.

Este procedimiento ha sido elaborado por el ITeC
considerando la reglamentacién espafola de
construccion aplicable en cada caso:

e en edificacion se consideran las exigencias basicas
que establece el CTE para cada uno de los
requisitos basicos.

Ademas, se han considerado requisitos adicionales
relacionados con la durabilidad y las condiciones de
servicio del sistema.

La fase experimental de este DAU ha consistido en la
realizacion de los ensayos y calculos siguientes:

1. Ensayos de laboratorio.
2. Calculos aportados por CERANOR.
3. Estudio de los detalles constructivos.

A continuacion, se listan los informes utilizados para la
evaluacion junto con la referencia del laboratorio emisor:

e Caracterizacion mecanica de los cerramientos de
fachada y paredes separadoras TERMOrec 12

o Informe n°® 25/32302782 de 28/03/2025 de
determinacion de la resistencia a la compresion
de la pieza de arcilla cocida TERMOrec 12
(Applus).

o Informe n° 25/32302783 de 12/05/2025 de
caracterizacion del mortero de albadileria
utilizado en las probetas de fabrica con
TERMOrec 12 (Applus).

o Informe n° 25/36600839 de 25/04/2025 de
resistencia a la compresion de pared completa
TERMOrec 12 (Applus).

o Informe n° 25/36600840 de 24/04/2025 de
resistencia a flexion paralela y perpendicular de
pared completa TERMOrec 12 (Applus).

e Resistencia de fijaciones para revestimientos
externos

o Informe de prueba de arrancamiento de
fijaciones mecanicas para SATE y fachadas
ventiladas de 16/06/2025 (EJOT y CERANOR).

o Resultados de ensayos de fijaciones mecanicas
para SATE y fachadas ventiladas de 10/07/2025
(FISCHER y CERANOR).

e Aislamiento al ruido aéreo

o Informe CAM 24100055-2/AER de 19/05/2025
ensayo acustico en laboratorio (Audiotec).

e Propiedades térmicas de los muros de fabrica

o Informe de 09/01/2025 de determinacion de la
resistencia térmica y conductividad equivalente
de muros de fabrica segun UNE 136021:2019
(CERANOR).

Los informes de ensayos y calculos, asi como los
informes de toma de muestras, quedan recogidos en el
Dossier Técnico del DAU 25/157. A continuacioén, se
presenta un resumen de los resultados de los mismos.

9.1. Resistencia al fuego

En la fabrica del sistema TERMOrec 12 con sendos
trasdosados autoportantes de placa de yeso laminado
de espesor e=15 mm y aislamiento de lana mineral de
espesor e= 45 mm y densidad 19 kg/m3, la prestacion El
se ve fundamentada en las evidencias técnicas de
ensayos de otros formatos de CERANOR de espesor
70 mm (Informe n° 10136/22-2 de 21/01/2022 de (AFITI-
LICOF). Por ello se justifica que el sistema TERMOrec
12 con estos revestimientos da respuesta a aquellos
usos donde la exigencia es EI-120.

En la fabrica del sistema TERMOrec 12 con guarnecido
de yeso en una cara y trasdosado autoportante de placa
de yeso laminado de espesor e=15 mm y aislamiento de
lana mineral de espesor 45 mm y densidad 19 kg/m?3 en
la otra cara, la prestacion El se ve fundamentada en las
mismas evidencias técnicas que el caso anterior y por
las prestaciones El indicadas en la tabla F.1 del DB Sl
para las hojas de fabrica con revestimientos de yeso.
Por ello se justifica que el sistema TERMOrec 12 con
estos revestimientos da respuesta a aquellos usos
donde la exigencia es EI-120.

9.2. Resistencia mecanicay estabilidad

Se han realizado ensayos de resistencia a compresion
y flexion -en ambas direcciones- de la fabrica segun
norma UNE-EN 1052-1 'y UNE-EN 1052-2,
respectivamente. Los resultados obtenidos se resumen
en la tabla 9.2.

La resistencia a compresién normalizada media de las
piezas TERMOrec obtenida en los ensayos ha resultado
fo = 21,1 N/mm?, y la del mortero ha sido
fm = 14,0 N/mm2. La resistencia caracteristica a
compresion de las probetas resulta ser fk = 9,26 N/mm?
(informe Applus n° 25/32302782).

El valor de resistencia caracteristica a compresion fk de
la fabrica TERMOrec 12 se ha obtenido a partir de la
resistencia a la compresién declarada de la pieza, de la
resistencia a compresion declarada del mortero, y de la
correccion de la resistencia a compresion definida en el
anexo A de la norma UNE-EN 1052-1.



Caracteristica Valor
Istl

[N/mm?]
Resistencia caracteristica a compresion de 7 80

la fabrica (fk)

Resistencia caracteristica a flexion de la
fabrica. Plano de rotura paralelo a los 0,40
tendeles (fxk1)

Resistencia caracteristica a flexiéon de la
fabrica. Plano de rotura perpendicular a los 0,31
tendeles (fx2)

Tabla 9.2: Caracteristicas mecanicas del sistema
TERMOrec 12.

9.3. Resistencia de fijaciones para
revestimientos exteriores

Se han realizado pruebas de arrancamiento (resistencia
a traccion) de fijaciones sobre el sistema TERMOrec
obteniéndose los valores indicados en las siguientes
tablas. En cada obra se realizaran los ensayos
necesarios para verificar que estos valores son
utilizables para la fabrica ejecutada.

Resistencia Resistencia
L caracteristica caracteristica
Fijacion a traccion a cortante
Nrk1 [KN] Vg1 [kN]
EJOT
MULTIFIX USF + Varilla 196 3.00
AST M8x110 + tamiz USF ’ '
12x80
EJOT
1,58 No evaluado
SDF-10H
FISCHER 153 0.75
SXRL 10x80 FUS ’ '
FISCHER
1,27 0,6

DuoXpand 10x80 FUS

NRd = NRk1/2y5 [kN]

Tabla 9.3a: Valores de arrancamiento de fijaciones para
fachadas ventiladas sobre el sistema TERMOrec 12.
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Resistencia caracteristica a

Fijacion traccion

Nrk1 [kN]
EJOTHERM STR U2G 1,01
EJOTHERM H1 0,45
FISCHER
Termoz CS Il 0,36
FISCHER

0,26

Termoz CN

Tabla 9.3b: Valores de arrancamiento de fijaciones para
SATE sobre el sistema TERMOrec 12.

Para las fijaciones de SATE no se ha comprobado la
resistencia de atravesamiento de la fijacion respecto al
aislamiento, que dependera de la naturaleza de este.

9.4. Aislamiento al ruido aéreo

Se ha ensayado un cerramiento de una hoja de
TERMOrec 12 con 1,5 cm de yeso en una cara, Yy
trasdosado autoportante con 4,5 cm de lana mineral y
una placa de yeso laminado en la otra cara.

El ensayo se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO
10140-2:2022 y clasificado segun la norma
UNE-EN 1SO 717-1:2021, obteniendo los siguientes
resultados:

(Ra ; Rav) = (58,2 ; 54,2) dBA

A de los valores tabulados del Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE se ha obtenido que la hoja
principal con el sistema TERMOrec 12 sin
revestimientos tiene un aislamiento a ruido aéreo
Ra= 38 dBA.

En las tablas 9.4 y 9.5 se indican valores de referencia
para distintas configuraciones de cerramientos de
fachada y paredes separadoras interiores con hoja
principal realizada con el sistema TERMOrec 12. Los
valores se han obtenido del Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE.

Estas tablas indican valores minimos que proporcionan
los cerramientos y las paredes separadoras siempre y
cuando se hayan ejecutado correctamente siguiendo las
especificaciones de los proveedores.

Para configuraciones no definidas o para obtener
mejores prestaciones, si fuera el caso, pueden
realizarse también ensayos de aislamiento acustico a
ruido aéreo segun la norma UNE-EN ISO 10140-2 y
clasificados segun la norma UNE-EN I1SO 717-1.
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Composicion de la divisoria

Aislamiento al ruido aéreo
Cara A Hoja principal CaraB [RA] dBA
- - 38
Yeso Trasdosado PYL 58,21
Trasdosado PYL Sistema TERMOrec 12 Trasdosado PYL 62
Enlucido Enlucido 40
Enfoscado Enfoscado 40

) Valor obtenido en ensayo.

Trasdosados con una placa de yeso laminado y 45 mm de lana mineral. Los trasdosados deben estar desolidarizados de la hoja
principal, con una separacion minima de 1 cm.

PYL: placa de yeso laminado

Tabla 9.4: Aislamiento acustico de paredes separadoras con hoja principal realizada con el sistema TERMOrec 12.

Composicion del cerramiento de fachada

Aislamiento al ruido aéreo

Exterior Hoja principal Interior [Ra; Raw] dBA
Revestimiento continuo Trasdosado PYL [58,2 ;54,21
SATE

(sistema de aislamiento Revestimiento interior

térmico por el exterior) Yeso/mortero (42 39]
Sobre enfoscado
SATE
. . , Sistema TERMOrec 12
(sistema de aislamiento Trasdosado PYL 58,2 : 54,2
térmico por el exterior) A
Sobre enfoscado
Revestimiento interior
Fachada ventilada [42 ; 39]
Yeso/mortero
Fachada ventilada Trasdosado PYL [62; 47]

) Valores obtenidos en ensayo.

2) Se define con el mismo valor que con el revestimiento continuo exterior y trasdosado PYL interior.

3) Configuracién no definida en el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE. Se define con el mismo valor que SATE y un
revestimiento interior.

Trasdosados con una placa de trasdosado y 50 mm de lana mineral. Los trasdosados deben estar desolidarizados de la hoja
principal, debe dejarse una separacion minima de 1 cm.

PYL: placa de yeso laminado

Tabla 9.5: Aislamiento acustico de cerramientos de fachadas con hoja principal realizada con el sistema TERMOrec 12.



9.5. Resistencia térmica

La resistencia térmica del sistema TERMOrec 12 para
junta fina sin revestimientos y sin contar las resistencias
superficiales se ha calculado por el método de
elementos finitos segun la norma UNE 136021 y se ha
obtenido un valor de 0,47 m?-K/W.
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10. Comision de Expertos

Este DAU ha tenido en cuenta los comentarios de la
Comisiéon de Expertos relativos a sistemas de
albanileria, tal y como se indica en el Reglamento del
DAU vy en la Instruccién de trabajo para la elaboracion
del DAU. Estos comentarios han sido incorporados en
el texto del presente DAU.

La Comisién de Expertos esta constituida por
representantes de distintos organismos e instituciones,
seleccionados en funcién de sus conocimientos,
independencia e imparcialidad para emitir una opinién
técnica respecto al ambito cubierto por este DAU.

La relacion general de los expertos que han constituido
las comisiones de expertos de los DAU puede ser
consultada en la pagina web del ITeC, itec.es.


http://www.itec.es/
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11.

Documentos de referencia

Cddigo Técnico de la Edificacion de 17 de marzo de
2006. Documentos Basicos del CTE: DB-SE
(diciembre 2019), DB-SI (diciembre 2019), DB-SUA
(junio 2022), DB-HE (junio 2022), DB-HR (diciembre
2019) y DB-HS (junio 2022).

Documentos de apoyo:

DA DB-HE/1: Calculo de parametros caracteristicos
de la envolvente.

DA DB-HE/2: Comprobacion de limitacién de
condensaciones superficiales e intersticiales en los
cerramientos.

Catalogo de elementos constructivos del CTE.
UNE-EN 206:2013+A2:2021: Hormigon.
Especificaciones, prestaciones, produccion y
conformidad.

UNE-EN 771-1:2011+A1:2016: Especificaciones de
piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas
de arcilla cocida.

UNE-EN 772:2011: Métodos de ensayo de piezas
para fabrica de albafiileria.

UNE-EN 845-1:2014: Especificacion de
componentes auxiliares para fabricas de albanileria.
Parte 1: Llaves, amarres, estribos y ménsulas.
UNE-EN 845-3:2014: Especificacion de
componentes auxiliares para fabricas de albanileria.
Parte 3: Armaduras de junta de tendel de malla de
acero.

UNE-EN 933-1:2012: Ensayos para determinar las
propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas.
Método del tamizado.

UNE-EN 998-2:2018: Especificaciones de los
morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para
albafileria.

UNE-EN 1015:1999: Métodos de ensayo de los
morteros para albafileria.

UNE-EN 1052-1:1999: Métodos de ensayo para
fabricas de albafileria. Parte1: Determinacion de la
resistencia a compresion.

UNE-EN 1052-2:2018: Métodos de ensayo para
fabricas de albafileria. Parte1: Determinacion de la
resistencia a flexion.

UNE-EN 1052-3:2008: Métodos de ensayo para
fabricas de albanileria. Parte1: Determinacion de la
resistencia inicial a cortante.

UNE-EN 1745:2020: Fabrica de albafileria y
componentes para fabrica. Métodos para
determinar las propiedades térmicas.

UNE-EN 13279-1:2009: Yesos de construccion y
conglomerantes a base de yeso para la
construccion. Parte 1: Definiciones y
especificaciones.

UNE-EN 13501-1:2019: Clasificacion en funcién del
comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte
1: Clasificacién a partir de datos obtenidos en
ensayos de reaccion al fuego.

UNE-EN 15651-1:2017: Sellantes para uso no
estructural en juntas en edificios y zonas
peatonales. Parte 1: Sellantes para elementos de
fachada.

UNE 67036:1999: Productos ceramicos de arcilla
cocida. Ensayo de expansion por humedad.

UNE 67039:1993 EX: Productos ceramicos de
arcilla cocida. Determinacion de inclusiones
calcareas.

UNE 83816:2021: Morteros. Métodos de ensayo de
los morteros frescos. Determinacién de la capacidad
de retencion de agua.

UNE 83952:2008: Durabilidad del hormigon. Aguas
de amasado y aguas agresivas. Determinacion del
pH. Método potenciométrico.

UNE 136021:2019: Método de calculo por
elementos finitos para determinar la transmitancia
térmica de muros de fabrica de piezas de arcilla
cocida.

UNE-EN ISO 717-1:2021: Acustica. Evaluaciéon del
aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 1: Aislamiento a
ruido aéreo.

UNE-EN ISO 9223:2012: Corrosién de los metales
y aleaciones. Corrosividad de atmodsferas.
Clasificacion, determinacion y estimacion.

UNE-EN ISO 9972:2019: Prestaciones térmicas de
los edificios. Determinacion de la permeabilidad al
aire de los edificios. Método de presurizacion con
ventilador.

RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Decision 2000/532/CE de 3 de mayo de 2000, que
sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se
establece una lista de residuos de conformidad con
la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE
del Consejo relativa a los residuos y a la Decision
94/904/CE del Consejo por la que se establece una
lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4
del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del
Consejo relativa a los residuos peligrosos.

Decision 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los
residuos y por la que se derogan determinadas
Directivas.

Decision 2014/955/UE de 18 de diciembre de 2014,
por la que se modifica la Decision 2000/532/CE,
sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo Texto pertinente a efectos del EEE.



12. Evaluacion de la adecuacion
al uso

Vistas las siguientes evidencias técnicas
experimentales obtenidas durante la elaboracion del
DAU 25/157 siguiendo los criterios definidos en el
Procedimiento Particular de Evaluacién del DAU 25/157,
elaborado por el ITeC:

« resultados de los ensayos y calculos,

« informacion obtenida en las visitas de obra,

« control de produccién en fabrica,

e instrucciones del montaje y ejecucién del sistema,
« criterios de proyecto y ejecucién del sistema,

y teniendo en cuenta la metodologia prescrita por el
Reglamento del DAU, la autorizacién y registro del ITeC
para la concesioén del DAU* y lo indicado en el apartado
5.2 del articulo 5 del Cédigo Técnico de la Edificacion,
relativo a la evaluacion de productos y sistemas
constructivos innovadores, se considera que el ITeC
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tiene evidencias para declarar que el sistema
TERMOrec 12 distribuido por CERANOR SA y disefiado
de acuerdo con las instrucciones que constan en este
DAU, es adecuado para:

« hojas principales de cerramientos de fachada,
medianerias y paredes separadoras interiores,

puesto que da respuesta a los requisitos reglamentarios
relevantes en materia de resistencia y estabilidad,
seguridad en caso de incendio, seguridad de uso, salud
e higiene, proteccion frente al ruido y ahorro de energia
y aislamiento térmico, asi como los requisitos de
durabilidad y servicio.

En consecuencia, y una vez sometido este documento
a la consideracion de la Comision de Expertos y
recogidos los comentarios realizados por la Comision, el
ITeC otorga el DAU al sistema TERMOrec 12 fabricado
por CERANOR SA.

La validez del DAU queda sujeta a las acciones y
condiciones de seguimiento que se especifican en el
capitulo 13 y a las condiciones de uso del capitulo 14.

(*) El' ITeC es un organismo autorizado para la concesion del DAU (BOE 94, 19 abril 2002) para productos de construccion (edificacién e ingenieria civil) y
estd inscrito en el Registro General del CTE: https://www.codigotecnico.org/RegistroCTE/OrganismosAutorizados.html.

D A| |25/157
Documento
de adecuacion al uso

ITeC

El Director Técnico del ITeC

DAU

25/157

TERMOrec 12



https://www.codigotecnico.org/RegistroCTE/OrganismosAutorizados.html

Pagina 34 de 36 « DAU 25/157 « Edicion A

13. Seguimiento del DAU

El presente DAU queda sujeto a las acciones de
seguimiento que periédicamente lleva a cabo el ITeC,
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento del
DAU. El objeto de este seguimiento es comprobar que
las caracteristicas del producto y del sistema
constructivo, asi como las condiciones de puesta en
obra y de fabricacion, siguen siendo validas para los
usos a los que el sistema esta destinado.

En caso de que existan cambios relevantes que afecten
a la validez del DAU, éstos daran lugar a una nueva
edicion del DAU que anulara a la anterior (esta nueva
edicién tomara el mismo codigo del DAU que anula y
una nueva letra de edicién).

Cuando las modificaciones sean menores y no afecten
a la validez del DAU, éstas se recogeran en una lista de
modificaciones, que se incorporara como capitulo 15 del
DAU; ademas, dichas modificaciones se incorporaran al
texto del DAU.

El usuario del DAU debe consultar siempre la version
informatica del DAU disponible en formato pdf en la
pagina web del ITeC itec.es, para asi cerciorarse de las
posibles revisiones del mismo que hayan podido ocurrir
durante su vigencia. Este documento es también
accesible a través del cdédigo QR que consta en el sello
del DAU.

14. Condiciones de uso del DAU

La concesion del DAU no supone que el ITeC sea
responsable de:

e La posible presencia o ausencia de patentes,
propiedad intelectual o derechos similares
existentes en el producto objeto del DAU o en otros
productos, ni de derechos que afecten a terceras
partes o al cumplimiento de obligaciones hacia
estas terceras partes.

o« EI derecho del titular del DAU para fabricar,
distribuir, instalar o mantener el producto objeto de
DAU.

o Las obras reales o partidas individuales en que se
instale, se use y se mantenga el producto; tampoco
es responsable de su naturaleza, disefio o
ejecucion.

Asimismo, el DAU nunca podra interpretarse como una
garantia, compromiso o responsabilidad del ITeC
respecto a la viabilidad comercial, patentabilidad,
registrabilidad o novedad de los resultados derivados de
la elaboracién del DAU. Es, pues, responsabilidad del
titular del DAU la comprobacion de la viabilidad,
patentabilidad y registrabilidad del producto.

La evaluacion del DAU no supone la conformidad del
producto con los requisitos previstos por la normativa de
seguridad y salud o de prevencion de riesgos laborales,
en relacién con la fabricacion, distribucion, instalacion,
uso y mantenimiento del producto. Por lo tanto, el ITeC
no se responsabiliza de las pérdidas o dafos personales
que puedan producirse debido a un incumplimiento de
requisitos propios del citado marco normativo.


http://www.itec.es/
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15. Lista de modificaciones de la presente edicion

La version informatica del DAU recoge, si las hubiera, las actualizaciones, modificaciones y correcciones de la
edicion A del DAU 25/157, indicando para cada una de ellas su fecha de incorporacion a la misma, de acuerdo con el
formato de la tabla siguiente. Los cambios recogidos en la tabla se incorporan también al texto del DAU, que se
encuentra disponible en la pagina web del Instituto, itec.es.

El usuario del DAU debe consultar siempre esta version informatica del DAU para asi cerciorarse de las posibles
revisiones del mismo que hayan podido ocurrir durante su vigencia.

Numero Pagina y capitulo Donde decia... Dice...
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