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Comentarios Generales

Las traducciones a otros idiomas deben corresponder completamente con el documento original
emitido.

La reproduccioén de la presente Evaluacion Técnica Europea, incluyendo su transmision por medios
electrénicos, debe ser integral. Sin embargo, se podran realizar reproducciones parciales bajo el
consentimiento escrito del Organismo de Evaluacién Técnica. Cualquier reproduccion parcial se
debera identificar como tal.
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Partes especificas de la evaluacion técnica europea

1  Descripcion técnica del producto

Xilo-CLT y Xilo-CLT+ son paneles formados por tablas de coniferas encoladas entre si para formar
madera contralaminada (panel de tablas de madera maciza).

Las capas adyacentes generalmente se colocan perpendicularmente (angulo de 90°) entre si. Las
secciones transversales del panel de tablas de madera maciza son simétricas.

Xilo-CLT y Xilo-CLT+ constan de al menos 3 y hasta 9 capas. La disposicién de la madera contralaminada
se muestra en el anexo 1. Las dimensiones y las especificaciones se muestran en el anexo 2. Las
superficies estan cepilladas.

La especificacién de las tablas se muestra en el anexo 2. Las tablas se clasifican mediante maquina.
Sélo se usara madera secada técnicamente. Las especies de madera usadas en las tablas de madera
son Pinus radiata y Pinus pinaster.

Las superficies del panel de tablas de madera maciza se pueden revestir con capas adicionales sin
funcién estructural en uno o ambos lados.

El adhesivo utilizado para la adhesién superficial entre capas, para la adhesién de las capas adyacentes
y para las uniones dentadas cumple con la norma EN 15425.

La aplicacién de sustancias quimicas (protectores de la madera y agentes retardantes de llama) no forma
parte de esta Evaluacion Técnica Europea.

2 Especificacién del uso(s) previsto(s) de acuerdo con el Documento de
Evaluacion Europeo (DEE en adelante) aplicable

2.1 Uso previsto

Xilo-CLT y Xilo-CLT+ estan destinados a ser utilizados como elementos estructurales o no estructurales
en edificios y estructuras de madera.

El panel de tablas de madera maciza esta Unicamente sujeto a cargas estaticas y cuasi-estéaticas.

El panel de tablas de madera maciza esta destinado a ser utilizado en clases de servicio 1 y 2 segun la
norma EN 1995-1-1. Se proporcionara una proteccion eficaz a los paneles de tablas de madera maciza
cuando estos formen parte de elementos directamente expuestos a la intemperie.

2.2 Vida util

Las disposiciones estipuladas en esta ETE se basan en una vida util de 50 afios para los paneles de
tablas de madera maciza Xilo-CLT y Xilo-CLT+ cuando se instalen en las obras. Estas disposiciones se
basan en el actual estado del arte y en los conocimientos y experiencia adquirida.

Las indicaciones dadas sobre la vida Gtil no deben interpretarse como una garantia dada por el fabricante,
sino que deben considerarse como un medio para la eleccion correcta del producto en relacion con la
vida util esperada econémicamente razonable de las obras.
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3 Prestaciones del producto y referencia a los métodos usados para su
evaluacion

La evaluacion de Xilo-CLT y Xilo-CLT+ para el uso previsto se ha realizado de acuerdo con el
EAD 130005-00-0304 Elemento superficial de madera maciza para uso como elemento estructural en
edificios. Las prestaciones de Xilo-CLT y Xilo-CLT+ se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1: Prestaciones de Xilo-CLT y Xilo-CLT+.

Requisito Basico

Caracteristica esencial

Prestaciéon

Flexion 2

Traccién y compresion 2

Véanse los apartados
A2.1y A2.2 en el anexo 2

Cortante ?
RB 1 Resistencia al aplastamiento
Resistencia mecéanicay ) =
estabilidad © Fluencia y duracion de la carga
Estabilidad dimensional Véase el apartado A2.3 en el anexo 2
Condiciones de servicio
Integridad de la union
RB 2 Reaccion al fuego D-s2,d0

Seguridad en caso de
incendio

Resistencia al fuego

Véase el anexo 4

RB 3

Higiene, salud y medio
ambiente

Contenido, emisién y/o
desprendimiento de sustancias
peligrosas

Ausencia de sustancias peligrosas

Permeabilidad al vapor de agua —
transmisién de vapor de agua

50 (seco) a 20 (humedo)

RB 4 La resistencia al impacto por cuerpo blando
Seguridad y Resistencia al impacto se asume satisfecha para paredes con un
accesibilidad de minimo de 3 capas y un espesor minimo de
utilizacién 60 mm

Aislamiento acustico a ruido aéreo Prestacion no declarada
RB 5

Proteccioén frente al
ruido

Aislamiento acustico a ruido de
impacto

Prestacion no declarada

Absorcién acustica

Prestacion no declarada

RB 6

Ahorro de energia 'y
aislamiento térmico

Conductividad térmica

0,13 W/(m-K)

Permeabilidad al aire

Prestacion no declarada

Inercia térmica

1.600 J/(kg- K)

1) Estas caracteristicas también se relacionan con el Requisito Basico 4.

2 Capacidad portante y rigidez en relacion con las acciones mecanicas perpendiculares y en plano del panel
de tablas de madera maciza.
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4 Sistema aplicado para la evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones (EVCP en adelante), con referencia a su base legal

De acuerdo con la Decision 1997/176/CE de la Comisién Europea!, modificada por la Directiva
2001/596/CE?, aplica el sistema de EVCP [véase el reglamento delegado (UE) N° 568/2014 de la CE que
modifica el anexo V del Reglamento (UE) N° 305/2011] que se indica en la tabla siguiente.

Tabla 4.1: Sistema EVCP aplicable.

Productos Uso(s) previsto(s) Nivel o clase Sistema

Elemento superficial de madera maciza
Xilo-CLT y Xilo-CLT+ para su uso como elemento estructural en Cualquiera 1
edificios.

5 Detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema de EVCP,
segun lo previsto en el DEE de aplicaciéon

Todos los detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema de EVCP se establecen en el
Plan de Control depositado en el ITeC3, con el que el control de produccién en fabrica operado por el
fabricante debera estar de acuerdo.

Los productos no fabricados por el fabricante también seran objeto de control de acuerdo con el Plan de
control.

Los materiales y/o componentes no fabricados ni ensayados por el proveedor segun los métodos
acordados seran sometidos a comprobaciones/ensayos por el fabricante previamente a su aceptacion.

Cualquier cambio en el proceso de fabricacion que pueda afectar las propiedades del producto serd
notificado y los ensayos iniciales de tipo revisados de acuerdo con el Plan de Control.

Emitido en Barcelona el 12 de septiembre de 2022

por el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufia.

Institut de
Tecnologia de la C

de Catalunya >

Ferran Bermejo Nualart

Director Técnico, ITeC

1 Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) L73 del 14/03/1997.
2 Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) L209/33 del 02/08/2011.

3 El Plan de Control es una parte confidencial de la ETE y accesible solo para el organismo u organismos involucrados en el proceso
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones.
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ANEXO 1: Descripcion de Xilo-CLT y Xilo-CLT+

Se pueden situar un maximo de dos capas adyacentes en la misma direccién si su espesor combinado
no supera los 90 mm y se mantiene la configuracion simétrica de la seccidn transversal.

Cuando una de las capas exteriores de la seccion se reemplaza por dos capas adyacentes orientadas
en la misma direccion de un espesor total similar al de la capa inicial, la configuracion del panel de madera

contralaminada puede considerarse simétrica.

La estructura principal de los paneles de tablas de madera maciza con 3, 5, 7 y 9 capas se muestran en

las siguientes figuras.
Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 3 capas

I

Figura Al.1: Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 3 capas.

Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 5 capas

Figura Al1.2: Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 5 capas.

Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 7 capas

Figura A1.3: Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 7 capas.

Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 9 capas

Figura Al.4: Estructura principal de un panel de tablas de madera maciza de 9 capas.

Estructura genérica del panel de tablas de madera maciza (ejemplo con 7 capas)

Figura A1.5: Estructura genérica del panel de tablas de madera maciza (ejemplo con 7 capas).
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ANEXO 2: Dimensiones, especificaciones y datos caracteristicos de Xilo-CLTy
Xilo-CLT+

A2.1 Dimensiones y especificaciones

Tabla A2.1: Dimensiones y especificaciones de Xilo-CLT y Xilo-CLT+.

Caracteristica Dimension / Especificacion

Tablas

Especies de madera

Pinus radiata
Pinus pinaster

Capas exteriores 100 % C16
Xilo-CLT
o 0
Clase resistente seguin EN 338. Capas interiores 100 % C16
Las tablas son objeto de clasificacion Capas exteriores 100 % C24
mecanica. .
XllO-CLT+ > 70 % C16
Capas interiores
P <30 % C24
Superficie Cepillada
Densidad media minima 500 kg/m?
Longitud 3.000 mm
Ancho De 80 mm a 240 mm
Espesor 20, 25, 30, 35y 40 (= 2,0) mm

Ratio ancho : espesor

b/t 2 4:1

Contenido de humedad de la madera

Entre 9% y 16%

Uniones dentadas EN 14080
Paneles
Longitud <12.000 mm
Ancho < 3.000 mm
Espesor Entre 60 mm (3 capas x 20 mm) y 360 mm (9 capas x 40 mm)
NUmero de capas 3,5,709
Numero de capas consecutivas en la <2

misma direcciéon

Contenido de humedad de la madera

Entre 9% y 16%
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A2.2 Capacidad portante y rigidez con respecto a acciones mecdanicas perpendiculares

al panel de tablas de madera maciza

Tabla A2.2: Capacidad portante y rigidez con respecto a acciones mecanicas perpendiculares al panel de tablas

de madera maciza.

Prestacion
Propiedad Método de verificacion
Xilo-CLT Xilo-CLT+
Mddulo de elasticidad
|ef
;a%?gzklezlo a Ig fibra de las Anexo 3 de la ETE 9.000 MPa 11.600 MPa
0.medio Apartado 2.2.1.1 del
DEE 130005-00-0304
- perpendlculgr ala fibra de las EN 338 270 MPa 370 MPa
tablas EQO,medIO
Mddulo de cortante
- paralelo a_Ia fibra de Ia§ EN 338 500 MPa 690 MPa
tablas exteriores Gogo,medio
- perpendicular a la fibra de las
tablas exteriores (médulo de Apartado 2.2.1.3 del 50 MPa
cortante de rodadura) DEE 130005-00-0304
Go090,medio
Resistencia a flexion
Wef
- %el\ral?la a la fibra de las Anexo 3 de la ETE 16 MPa 24 MPa
tablas fmk Apartado 2.2.1.1 del
DEE 130005-00-0304
Resistencia a traccion
- perpendicular a la fibra de las EN 338, reducida 0.12 MPa
tablas fto0k
Resistencia a compresion
- perpendicular a la fibra de las EN 338 2.2 MPa 25 MPa
tablas fc,00,x
Resistencia a cortante
- paralela a_la fibra de las EN 338 3.2 MPa 4.0 MPa
tablas exteriores fv,00
- perpendicular a la fibra de las Abruta
tablas exteriores (resistencia Anexo 3 de la ETE
0,74 MPa

al cortante de rodadura)
fr,9090,k

Apartado 2.2.1.1 del
DEE 130005-00-0304
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A2.3 Capacidad portante y rigidez con respecto a acciones mecanicas en el plano del
panel de tablas de madera maciza

Tabla A2.3: Capacidad portante y rigidez con respecto a acciones mecanicas en el plano del panel de tablas de
madera maciza.

Prestaciéon

Propiedad Método de verificacion
Xilo-CLT Xilo-CLT+

Médulo de elasticidad

Aneta, Ineta

Anexo 3 de la ETE 9.000 MPa 11.600 MPa
Apartado 2.2.1.1 del DEE 130005-00-0304

- paralelo a la fibra de las
tablas exteriores Eo medio

Modulo de cortante

Aneta
Anexo 3 de la ETE 500 MPa 690 MPa
Apartado 2.2.1.3 de EAD 130005-00-0304

- paralelo a la fibra de las
tablas exteriores Gogo,medio

Resistencia a flexién

Aneta
Anexo 3 de la ETE 16 MPa 24 MPa
Apartado 2.2.1.1 del DEE 130005-00-0304

- paralela a la fibra de las
tablas fmk

Resistencia a traccion

- paralela a la fibra de las

tablas fiox EN 338 10 MPa 14 MPa
Resistencia a compresion
;a%"’l‘g?'?f lafibra de las EN 338 17 MPa 21 MPa
c,0,
Resistencia a cortante
I I | f I Aneta
- paralela a la fibra de las Anexo 3 de la ETE 3,2 MPa 10 MPa

tablas exteriores fv,000x
Apartado 2.2.1.3 del DEE 130005-00-0304
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A2.4 Otras acciones mecanicas

Tabla A2.4: Otras acciones mecanicas sobre los paneles de tablas de madera maciza Xilo-CLT y Xilo-CLT+.

Propiedad Me_tpdo _d’e Valor de referencia
verificacion
Resistencia al EN 1995-1-1 Se tomaran los valores del disefio de juntas y de la resistencia al
aplastamiento aplastamiento dadas en EN 1995-1-1 para madera maciza.
Kdet (fluencia)
Acciones perpendiculares al . @
panel @ Acciones en plano del panel

Clase de

servicio 1 0.80 0,60

Clase de

servicio 2 1,00 0,80
Fluenciay
duraciéndela  EN 1995-1-1 kmod (duracion de la carga)
carga

Acciones perpendiculares y en el plano del panel ¢
Permanente Largo Medio Corto Instantaneo
plazo plazo plazo

Clase de 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

servicio 1

Clase de 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

servicio 2

@ Para acciones perpendiculares al panel, la fluencia de Xilo-CLT y Xilo-CLT+ corresponde a la fluencia del tablero
contrachapado.

@ para acciones en el plano del panel, la fluencia de Xilo-CLT y Xilo-CLT+ corresponde a la fluencia de la madera maciza.

® Para acciones perpendiculares y en el plano del panel, la duracion de la carga de Xilo-CLT y Xilo-CLT+ corresponde a la
duracién de la carga de la madera maciza.

e Tolerancias de dimensiones:

Las tolerancias de las dimensiones en condiciones ambientales estandar
(20 = 2 °C de temperatura, 65 = 5 % de humedad relativa) son las siguientes:

e Espesor (h): + 1 mm para paneles de tablas de madera maciza de
60 mm hasta 125 mm de espesor.
E.Stab'“.dad L + 2 mm para paneles de tablas de madera maciza de
dimensional Declaracion

del fabricante 125 mm hasta 225 mm de espesor.

+ 3 mm para paneles de tablas de madera maciza de
225 mm hasta 380 mm de espesor.

Longitud (1): +2 mm.

Anchura (b): +2mm.
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Tabla A2.4: Otras acciones mecanicas sobre los paneles de tablas de madera maciza Xilo-CLT y Xilo-CLT+.

e Estabilidad de dimensiones:

El contenido de humedad de los paneles de tablas de madera maciza varia
entre el 9 % y el 16 %. Sin embargo, el contenido de humedad entre las tablas
de un panel debe ser inferior al 4 % durante la fabricacion.

Debido a los cambios de temperatura y humedad relativa del aire circundante

el contenido de humedad del
continuamente.

La estabilidad de las dimensiones es:

Declaracién
del fabricante

e Longitudinal a la direccién de la fibra: 1,2 %.

e Radial a la direccién de la fibra: 0,3 %.

panel de madera maciza cambiara

e Perpendicular a la direccién de la fibra: 0,0005 %.

e  Expansion térmica:

EN 1991-1-5

Coeficiente de expansion lineal paralelo a la fibra (ar [x10°6/°C]): 5

Condiciones
de servicio

e Durabilidad de la madera

Ataque de Ataque de Ataque de Ataque de
EN 350-1 hongos hylotrupes anobidos termitas
EN 350-2 Pinus radiata 4-5 S SH S
EN 335
Pinus pinaster 3-4 D D S

e Clases de servicio

EN 1995-1-1
apartado Clases de servicio 1y 2
2313

Integridad de EAD 130005- Pasa

la union 00-0304
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ANEXO 3: Consideraciones de disefio para los paneles de tablas de madera
maciza Xilo-CLT y Xilo-CLT+

A3.1. Acciones perpendiculares al panel de tablas de madera maciza

La distribucion de la tension en el panel de tablas de madera maciza se calculara teniendo en cuenta la
deformacion del cortante de rodadura de las capas transversales.

Para paneles de tablas de madera maciza de hasta 5 capas simplemente apoyados, se puede calcular
la distribucion de tensiones aplicando el anexo B de la norma EN 1995-1-1, Vigas unidas mecanicamente,
donde la deformacion entre las partes debida al desplazamiento de los elementos de fijacion se sustituye
por la deformacién a cortante de las capas transversales.

La resistencia caracteristica y los valores de rigidez a usar se indican en el apartado A2.2 del anexo 2.
Por tanto, y con los simbolos tal y como se definen en la figura A3.1, aplican las siguientes ecuaciones:

2 2 2
L = L+l + 1+ vy @A + 7.8 A, + 75854

/ =S ER 5 RS
e -1 4 FT-EEA1 d12 { 7, = 1 Ys :( 1 + m
\ = Gb | i ZGb |
& = (é_d12 +52) & a; = (?2 +dp+ )+ @,
d1 d2 dz d3
1A (S i+ ) = 1A (- + doe + )
a, = 2 2 2 2
T1A + 12 Az + 7aAg
M [ d. \ VY,'S.:
G, = £ }’.-'5_-'—_" Toax = ———
I "e." \ 2 J !9.‘: b

El simbolo G en las ecuaciones arriba indicadas se refiere al Gooso,medio del apartado A2.2 del anexo 2.

A1, A2, y As son las areas transversales de las secciones de las capas cuya direccion de la fibra es
paralela a la luz.

Para configuraciones simétricas a2=0 y y1=ya.
Para 3 capas, d2=0, di1>=d23=d/2 (la mitad del espesor de la capa transversal del medio del panel).

Para el disefio a flexién sélo es decisiva la tension en los bordes de las tablas; la tensién axial en el
centro de las tablas no hace falta considerarla en el disefio.

Las propiedades de resistencia caracteristica a flexién del apartado A2.2 de la ETE pueden multiplicarse
por un factor de resistencia del sistema:

y i { 1+0,025:n; n = nimero de tablas a lo ancho del elemento.
1= min
1,2
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ds

dz
diz
dy

Figura A3.1: Simbolos usados en los célculos.

Las capas efectivas a flexion son di, dz2 y ds. Las capas a cortante de rodadura son di2 y d2a.

Para paneles de 7 a 9 capas, se usara la misma metodologia basada en los mismos principios.

A3.2. Acciones en el plano del panel de tablas de madera maciza

La distribucidn de la tension en el panel de tablas de madera maciza se calculara teniendo en cuenta
sélo las tablas cuya fibra esta orientada en la direccion de las acciones.

Para el disefio del panel de tablas de madera maciza se usard la resistencia caracteristica y los valores
de rigidez segun el apartado A2.3 del anexo 2 del ETE.

di2 —C/j23 l

>

I

s T

o
O
@

I I

Figura A3. 2: Simbolos usados en los calculos.

Las capas efectivas son o di, d2 y ds 0 bien di2 y d23, dependiendo de la direccién de la fibra de las capas.
El panel de la figura A3.2 esta sometido a flexion y la direccién de la fibra de las capas di, d2 y ds,
indicadas en la figura mediante una flecha, esta orientada en direccién de la luz, por consiguiente las
capas di, dz2 y ds son efectivas.
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ANEXO 4: Velocidad de carbonizacion del panel de tablas de madera maciza
Xilo-CLT y Xilo-CLT+

Se indica a continuacién la velocidad de carbonizacion de la madera utilizada como laminas de acuerdo
con latabla 3.1 de la norma EN 1995-1-2, que se utilizara en el modelo bilineal simplificado adoptado por
el apartado 3.4.3 de la norma EN 1995-1-2 para determinar la profundidad de carbonizacién
correspondiente al tiempo requerido, teniendo en cuenta el apartado 4.2.2 (Método de la seccién
transversal reducida) de la norma EN 1995-1-2.

Para la madera maciza con una densidad caracteristica =2 290 kg/m3: Bo (velocidad de carbonizacién de
disefio unidimensional bajo exposicion estandar al fuego) = 0,65 mm/min. Esta velocidad de
carbonizacion se utiliza para fines de disefio de elementos estructurales basados en paneles de tablas
madera maciza Xilo-CLT y Xilo-CLT+.



